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摘　要： 为了评估中国龟鳖市场中外来种的现状及其生态风险，并提出科学防控策略。通过文献调研和数据

分析，系统梳理中国龟鳖目外来种的引入历史、种类组成、区域分布特征及市场贸易数据，结合生态风险评

估，分析其对本土物种和生态系统的潜在影响。结果显示，中国现有龟鳖目动物 6科 22属 40种，但市场中外

来种占比高达 75%（土著种的 3倍），主要集中于华南、华东地区；外来种入侵导致本土物种生存空间压缩、养

殖模式集约化，并显著增加生物入侵和疫病传播风险。研究表明，中国龟鳖外来种市场规模大、生态风险突

出，需建立差异化管控体系。本研究可为制定龟鳖引种规范、优化入侵物种防控策略及促进龟鳖产业的健康

发展提供参考。
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龟鳖目（Testudinata）动物约起源于2亿年前，

基于形态、颌肌、头骨、颅后骨骼、染色体、DNA等

性状［1-2］，分为侧颈龟亚目（Pleuridira）和曲颈龟亚

目（Cryptodira），从 20 世纪末的 12 科 86 属 250 余

种［1，3-4］，演变为如今的14科92属361种［2，5-6］。

自 1987 年我国广东和福建两省引进巴西彩

龟（Trachemys scripta）进行养殖起［4］，我国开始逐

步从国外引进龟鳖外来种，因其具有观赏、食用、

药用、科研、文化等价值，得到广泛发展和应

用［4，7-8］。21世纪初，中国大量从境外进口水栖和

半水栖龟鳖类物种［9-13］。2007 年，周婷等［14-15］通

过对国内养殖场的普查和重点调查发现，当时引

入龟鳖外来种是土著种的近 2 倍。据 2011 年调

查研究，在我国龟鳖市场贸易中，约有 75% 的龟

鳖物种种属于外来种［4，16］。随着龟鳖宠物市场的

不断扩大和养殖技术的更新［17-19］，经过多年养殖

发展，某些龟鳖外来种已形成产业，成为国内龟

鳖养殖的主要种类之一，逐步向市场供给［8］。根

据对 2010—2019年广州龟鳖贸易状况的调查，龟

鳖外来种占据龟鳖市场比例已高达 79.71%，其中

约 64.81% 为养殖龟鳖［20］。随着龟鳖外来种养殖

种类、数量的增加，一些种类因逃逸、放生、弃养、

运输和贸易等多种途径进入野外环境［21-24］，龟鳖

外来物种入侵问题也逐渐备受关注，目前，红耳

彩龟（Trachemyssscripta elegans）已被列入中国外

来入侵物种名单。

1　中国龟鳖外来种的名录

侧颈龟亚目，均为水栖龟，主要分布于南美

洲、南非、澳洲等一些国家；曲颈龟亚目，包括水

栖龟、半水栖龟和陆栖龟，广泛分布于除南极之

外的世界各个地方［15］。其中我国现存龟鳖土著

种类有6科22属40种［5］，均属于曲颈龟亚目。

1999—2010 年周婷等［14］和窦寅等［25］对国内

龟鳖外来种调查发现 31种外来龟鳖，主要来自北

美洲，其中以红耳彩龟最为常见，其次为拟鳄龟

（Chelvdra serpentina）；2001 年，吴咏蓓等［26］在上

海地区发现主要来自美国、越南、马来西亚和苏

门 答 腊 等 地 的 红 耳 彩 龟 、拟 鳄 龟 、安 南 龟

（Annamemys annamensis）、马 来 巨 龟（Orlitia 

borneensis）等 4种外来龟；2002年，冯照军等［27］在

徐州市也发现了红耳彩龟、拟鳄龟、马来巨龟等 3
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种外来龟；2002—2004 年，王志伟等［28］在海南省

海口市贸易市场调查发现，外来龟鳖种类和数量

占绝对优势，共有 12种 1 580余只，占龟鳖个体总

数量的 61%；2005 年 4—10 月，邓军等［29］在武汉

水产批发市场等地发现 8种龟鳖外来种，占调查

龟鳖总种类的 38.10%；2010年，凌晨［30］在昆明宠

物市场发现 11种龟鳖外来种，占龟鳖宠物市场总

种类的 73.3%，同年，胡诗佳等［31］在中国两栖爬行

动物贸易情况初步调查中发现 8种龟鳖外来种，

包括亚洲巨龟（Heosemys grandis）、豹纹陆龟

（Stigmochelys pardalis）、马 来 闭 壳 龟（Cuora 

amboinensis）、亚洲鳖（Amyda cartilaginea）、拟鳄

龟、日本拟水龟（Mauremys japonica）、红耳彩龟

等；2011 年，史海涛［16］对国内贸易龟鳖种类调查

显示，我国龟鳖市场涉及 126 种龟鳖，其中 95 种

为外来种，占龟鳖贸易总数的 75%。2014 年，刘

辉［32］对国内各地龟鳖养殖调查显示，龟鳖养殖种

类共 49 种，其中 31 种为外来种。2017 年，王建

等［33］对广州市花鸟市场的连续 3年调查中，共记

录龟鳖外来种 28种，销售来源主要为人工养殖和

野外捕捉。2018年 5月—2022年 1月陕西省龟鳖

类非法贸易调查中，发现在涉案龟鳖总种类中约

76.47% 为外来种，且呈上升趋势［34-35］。2023 年，

胡诗佳等［20］对广州近 10年的龟鳖市场调查研究

显示，广州市场出售的活体龟鳖共 74种，其中外

来种占调查龟鳖总种类的 79.71%，主要来源于海

南、广东、广西、江苏、江西等各地龟鳖养殖场。

随着龟鳖外来种的养殖规模扩大、养殖技术更

新、部分国外引入或走私贸易［36］，其种类和数量

已经逐渐辐射至中国的各个区域［20，34］。据报

道［14，16，20-21，25，27，29，33，35，37-62］，国内贸易龟鳖种类中较

活跃的外来种约有114种（表1）。

表1　我国已记录的龟鳖外来种
Tab. 1　Exotic chelonian species recorded in China

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

龟科 Emydidae

太平洋水龟Actinemys marmorata

锦龟Chrysemys picta*

星点水龟Clemnmys guttata

鸡龟Deirochelys reticularia

欧洲龟Emys orbicularis

布氏拟龟Emydidea blandingii

黑池龟Geoclemys hamiltonii

木雕水龟Glyptemys insculpta

伪图龟Graptemys pseudogeographica*

密西西比地图龟G. kohnii

黑瘤图龟G. nigrinoda

沃希托图龟G. ouachitensis

拟图龟G. pseudogeographica

黑图龟G. nigrinoda

地理图龟G. geographica

德克萨斯图龟G. versa

恒河花冠龟Hardella thurjii

三纹棱背龟Kachuga trivittata

菱斑龟Malaclemys terrapin

印度沼龟Morenia petersi

眼斑沼龟M. ocellata

粗颈黑龟Siebenrockiella crassicollis

丽箱龟Terrapene ornata

水栖

水栖

半水栖

水栖

半水栖

水龟

水栖

水龟

水栖

水栖

半水栖

水栖

水栖

水栖

半水栖

水龟

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

半水栖

-
2000

-
-
-
-
-
-
-

1999

1990

-
-

1990

1990

-
-
-

2005

-
-
-
-

美国

加拿大、美国、墨西哥

北美洲

美国

欧洲、北非和中东

美国

巴基斯坦、孟加拉国、尼泊尔和印度等

美国

美国

美国

北美洲

美国

美国

美国

美国

美国

印度、孟加拉国、巴基斯坦

缅甸

美国

印度、孟加拉国

缅甸、马来半岛

越南、柬埔寨、泰国、缅甸、马来西亚、
印度尼西亚、新加坡

美国，墨西哥

-
-
-
-
-
-
-

附录Ⅰ、附录Ⅱ和附录Ⅲ
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

序号
No.

种类
Species

生境
Habitat

引入
时间

Introduct-
ion time

原产地
Native range

是否在CITES附录
CITES Appendix Ⅰ/Ⅱ/Ⅲ

1018
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24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

卡罗来纳箱龟T. carolina

三爪箱龟T. carolinatriunguis

饰纹箱龟T. ornata

红耳彩龟Trachemys scripta elegans*

黄耳彩龟T. scripitascripita*

史氏棱背龟Pangshura smithii

印度棱背龟P. tecta

河伪龟Pseudemys concinna

黄腹伪龟P. floridana

纳氏伪龟P. nelsoni

阿拉巴马伪龟P. alabamensis

佛罗里达伪龟P. florida

鳄龟科 Chelydridae

拟鳄龟Chelvdra serpentina*

大鳄龟Macroclemys temminckii*

地龟科 Geoemydidae

潮龟Batagur baska

咸水龟Callagur borneoensis

白腹摄龟Cyclemys atripons

棕黑摄龟C. oldhami

亚洲叶龟C. dentata

条颈摄龟C. tcheponensis

安布闭壳龟Cuora amboinensis*

布氏闭壳龟C. bourreti

图纹闭壳龟C. picturata

日木地龟Geoemyda japonica

大东方龟Heosemys grandis

据缘东方龟H. spinosa

扁东方龟H. depressa

庙龟Hieremys annandalii

马来大头龟Malayemys subtrijuga

安南龟Mauremys annamensis

日本拟水龟M. japonica

里海拟水龟M. caspica

三陵黑龟Melanochelys tricarinata

印度黑龟M. trijuga

马来果龟Notochelys platynota*

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

半水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

半水栖

-
-

1980

1990

-
-

1990

-
1990

1990

1990

1997

1998

-
-
-
-

-
-

1980

-
-
-

1980

-
-
-

-
1990

-
-
-
-

-

美国，墨西哥

墨西哥

美国

美国、墨西哥、巴西等

美国

巴基斯坦、印度、孟加拉国、尼泊尔

巴基斯坦、印度、孟加拉国、尼泊尔

美国、墨西哥

美国

美国

美国

美国

北美洲和中美洲

美国

越南、泰国、马来西亚、印度尼西亚、缅
甸、印度、孟加拉国

泰国、马来西亚、印度尼西亚

泰国、柬埔寨、越南

印度、尼泊尔、缅甸、泰国、马来西亚、
印度尼西亚

孟加拉国、文莱、柬埔寨、印度、印度尼
西亚等

泰国、越南、老挝

东南亚热带地区

老挝，越南

越南、柬埔寨

日本

柬埔寨、老挝、马来西亚、缅甸、泰国、
越南

缅甸、菲律宾、泰国南部、马来西亚、印
度尼西亚

缅甸

泰国、柬埔寨、马来西亚、老挝、越南、
缅甸

柬埔寨，印度尼西亚，老挝，马来西亚，
泰国和越南

越南

日本

里海、黑海、地中海、红海和波斯湾之
间及其附近的地区

印度、孟加拉国、尼泊尔

印度、孟加拉国、缅甸、斯里兰卡、马尔
代夫、尼泊尔及查戈斯群岛

越南、马来西亚、新加坡、苏门答腊岛、
爪哇、婆罗洲等

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

附录Ⅱ、附录Ⅲ
附录Ⅱ

附录Ⅰ
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-

-
附录Ⅰ
-
-
-
-

-

·续表1·

序号
No.

种类
Species

生境
Habitat

引入
时间

Introduct-
ion time

原产地
Native range

是否在CITES附录
CITES Appendix Ⅰ/Ⅱ/Ⅲ
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59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

马来巨龟Orlitia borneensis

木纹鼻龟Rhinoclemmys pulcherrima

美鼻龟R. pulcherrima manni

陆龟科 Testudinidae

放射陆龟Astrochelys radiata

喉盾龟 A. yniphora

苏卡达陆龟Cenchelone sulcata

挺胸陆龟Chersina angulata

塞舍尔巨陆龟Dipsochelys dussumieri

印度星龟Geochelone elegans

缅甸星龟G. platynota

红腿陆龟Ghelonoidis carbonaria

黄眼陆龟G. denticulata

贝氏饺陆龟Kinixys belliana

纳塔尔较龟K. natalensis

锯缘鉸陆龟K. homeana

黑凹甲陆龟Manouria emys

扁平陆龟Malacochersus tornieri

蛛纹陆龟Pyxis arachnoides

扁尾陆龟P. planicauda

豹纹陆龟Stigmochelys pardalis

赫尔曼陆龟Testudo hermanni

希腊陆龟T. graeca

蛇颈龟科 Chelidae

西氏长颈龟Chelodina  siebenrocki

玛塔蛇颈龟Chelus fimbriata

圆澳龟Emydura subglobosa

红头扁龟Platemys platycephala

蟾龟Phrynops hilarii

花面侧颈龟P. geoffroanus

侧颈龟科 Pelomedusidae & Podocnemididae

棱角侧颈龟Hydromedusa tectifera

黑泥侧颈箱龟Pelusios subniger

钢盔侧颈龟Pelomedusa subrufa

红头侧颈龟Podocnemisery 
throcephala

黄头侧颈龟P. uniflis

动胸龟科 Kinosternidae

麝香动胸龟Kinosternon odoratum

水栖

半水栖

水栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

陆栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

半水栖

水栖

水栖

-

1990

-
-

1990

-
-
-
-

1990

-
-
-
-
-

-

-
-
-
-
-
-
-

-

-
-

-
-

-
-
-
-
-

1990

马来西亚、苏门答腊、婆罗洲

墨西哥

墨西哥

马达加斯加

马达加斯加

塞内加尔、尼日尔、乍得、苏丹、埃塞俄
比亚

南非和纳米比亚

塞舌尔群岛

印度尼西亚、苏拉威西、哈马赫拉

缅甸

南美洲和加勒比海岛屿

加勒比海东南部至玻利维亚东北部之
间的南美洲地区

除非洲北部外的其他非洲国家

莫桑比克、斯威士兰、民主刚果(扎)、
南非

自利比里亚至民主刚果(扎)的非洲大
西洋沿岸地区

印度、孟加拉国、缅甸、泰国、马来西
亚、印度尼西亚

肯尼亚、坦桑尼亚

马达加斯加

马达加斯加

苏丹、埃塞俄比亚、南非等地

法国向东至土耳其的地中海北岸国家

环地中海和黑海的西班牙、埃及，伊朗
及乌克兰等欧、亚、非国家

澳大利亚、印度尼西亚、巴布亚新几内
亚、托雷斯

委内瑞拉、秘鲁、玻利维亚、哥伦比亚、
厄瓜多尔、南美洲

美国

秘鲁、厄瓜多尔、南美洲

南美洲

巴西、阿根廷、乌拉圭

巴西、巴拉圭、阿根廷、乌拉圭

西非

巴西、委内瑞拉、哥伦比亚

巴西、澳大利亚

南美洲

美国、加拿大

-
-
-

附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ

附录Ⅱ

附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ
附录Ⅱ

-

附录Ⅱ
-
-
-
-

-
附录Ⅱ
-

附录Ⅱ
附录Ⅱ

-

·续表1·

序号
No.

种类
Species

生境
Habitat

引入
时间

Introduct-
ion time

原产地
Native range

是否在CITES附录
CITES Appendix Ⅰ/Ⅱ/Ⅲ
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93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

淡黄动胸龟K. flacescens

红面泥龟K. scorpioides

屋顶麝香龟K. carinatum

东方动胸龟K. subrubrum

佛罗里达泥龟K. 
subrubrumsteindachneri

白吻动胸龟K. leucostomum

剃刀动胸龟Sternotherus carinatus

平背麝香龟S. depressus

巨型麝香龟Staurotypus salvinii

大麝香龟S. triporcatus

两爪鳖科 Carettochlyidae

两爪鳖Carettochelys insculpta

鳖科 Trionychidae

亚洲鳖Amyda cartilaginea*

佛罗里达鳖Apalone ferox*

刺鳖A. spinifera

恒河古鳖Aspideretes gangeticus

孔雀古鳖Aspideretes hurum

马来小头鳖Chitra chitra

印度小头鳖C. indica

缅甸小头鳖C. vandijki

南亚缘板鳖Lissemys punctata

缅甸缘板鳖L. scutata

缅甸丽鳖Nilssonia formosa

-
-
-

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

底栖

底栖

底栖

底栖

水栖

水栖

水栖

水栖

水栖

底栖

水栖

水栖

-
-
-
-

-
-
-
-
-

2000

2000

1993

2000

-

-
-
-
-
-
-

美国

美国、巴西

美国

美国

美国、墨西哥

墨西哥

美国

美国

美国

美国

印度尼西亚、澳大利亚、新几内亚岛

越南、老挝、泰国、缅甸、马来西亚、印尼

美国

美国

印度、巴基斯坦、孟加拉国、尼泊尔

尼泊尔、印度、孟加拉国

泰国、马来半岛

巴基斯坦、印度、孟加拉国

缅甸

巴基斯坦、印度、尼泊尔、缅甸、孟加拉国

缅甸

缅甸

-
-
-

附录Ⅱ
-

附录Ⅱ
-
-
-
-

附录Ⅱ

-
附录Ⅲ

附录Ⅱ、附录Ⅲ
附录Ⅰ
-
-

附录Ⅱ
附录Ⅰ
-
-
-

·续表1·

序号
No.

种类
Species

生境
Habitat

引入
时间

Introduct-
ion time

原产地
Native range

是否在CITES附录
CITES Appendix Ⅰ/Ⅱ/Ⅲ

注：*具有易繁殖、生长快和适应能力较强等特点，为入侵风险较大的物种。
Notes： * the species characterized by high reproductive capacity， rapid growth rate， and strong adaptability are considered to pose a 
significant invasion risk.

我 国 龟 鳖 外 来 种 是 土 著 种 的 近 3

倍［4，14，20-22，25-31，33，34，37，39-41，63-69］，其中华东地区和华南

地区龟鳖外来种居多，主要来自美国、加拿大、墨

西哥、澳大利亚等地区；在养殖规模上，以民间散

养和规模养殖为主，具有一定的分散性。目前，

野外常见、人工养殖规模较大的物种主要为红耳

彩龟、大鳄龟、拟鳄龟和佛罗里达鳖。华南和华

东地区地理位置优越，水资源丰富，气候条件和

栖息环境与外来龟鳖物种的原生境具有较高的

相似性，因而成为外来龟鳖引入和适生的主要区

域［70-71］，更适合部分龟鳖外来种的繁殖和栖息，更

有利于其形成种群发展［37，63-65，69］。

2　龟鳖外来种的生态影响

根据《国际濒危野生动植物种贸易公约

（CITES）》（2021 年）和《世界自然保护联盟濒危

物种红色名录》，多数龟鳖属于近危、易危、濒危

甚至极危，处于人工繁育状态，野外数量较少。

但国内龟鳖外来种养殖种类、数量和养殖频次越

来越高，除部分稀有龟鳖种类由国外引入外，其

他种类以国内养殖繁育为主［8］，存在因养殖逃逸、

宗教放生、宠物弃养、运输和贸易等多途径进入

野外环境［22，72］。实际上，早已经有龟鳖因运输等

途径无意识地逃逸至野外环境的先例［73］，而且国

内每年用于放生的红耳彩龟已经超过 500 万

只［21］。淡水龟鳖是交易量最大的爬行动物之

一［74］，寿命长，经常被大量释放，因此即使在人类

捕捉的情况下，其密度也可能较高［75-76］。随着国

内龟鳖贸易量的增加［77］，若进入气候适宜的地

区，则部分龟鳖外来种可能会成为入侵种［41］。龟
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类入侵存在对本土原生龟及同生态位物种的危

害，影响经济，甚至可能对人类健康构成威胁

等［39，78］。且部分龟鳖外来种为杂食性，能杂交，因

此生命力较强，即使在环境恶劣的条件下也能适

应生存，通过竞争食物、空间等对本土环境的水

生群落产生负面影响，并破坏本土龟鳖的生殖，

严重威胁着其他物种的生存和发展，甚至破坏生

态系统，引发生态危害［22，40，64，79］。入侵物种也可

通过改变栖息地和资源结构来显著影响本地生

物［80］，对自然生态系统的渗透会直接或间接地损

害当地的动植物，且直接危害与其杂食能力有

关［81］。外来物种被认为是全球生物多样性的主

要威胁之一，其负面的生态和经济影响已被广泛

记录［23，82］，在全国许多省区生态系统已经遭到不

同程度的危害［22，83］。据国外报道，佛罗里达鳖在

西班牙地区有过入侵史，为西班牙的生态头号公

害，并在国内早已有野外活体报道［41］，具有入侵

风险。目前，红耳彩龟已被确定为我国湿地生态

系统的主要入侵种［21］，在我国南方诸多河流中，

昔日中华草龟的踪迹已被红耳彩龟逐步取代，成

为了鲜明的生态警示。拟鳄龟攻击性强，可捕食

体型较大的猎物，打破原有生态平衡，导致局部

水域生物多样性下降，欧洲也早已将拟鳄龟确定

为高度入侵风险物种［74］，对公共安全和生境生物

多样性构成潜在威胁［84］。随着近几年在中国野

外 环 境 中 多 处 发 现 红 耳 彩 龟 和 拟 鳄 龟 个

体［21，22，34，40］，进一步证明红耳彩龟入侵的事实，同

时表明拟鳄龟可能已经在中国境内扩散，存在入

侵的风险，对生态环境具有很大威胁。

除此之外，龟鳖外来种在引入、养殖和自由

放养过程中传播疱疹病毒、核内球虫病、龟蛙病

毒、龟鳖类隐孢子虫以及沙门氏菌等一系列病原

体，可引发人畜共患病［85-87］，这些病毒生命力顽

强，在环境中具有较高的持久性，不易彻底消除，

可构成重大的人畜共患病风险，严重的情况下会

导致死亡［88-89］。近年来，在一些淡水龟类中，特别

是在城市环境中，有越来越多的人畜共患细菌被

报道［90-91］，其中关注较多的龟鳖病菌为沙门氏菌。

据美国和欧洲研究［88-89］表明，红耳彩龟是沙门氏

菌的主要宿主之一，人类接触后可引发腹泻、发

热甚至败血症。据美国调查研究［92］表明，宠物龟

的沙门氏菌感染率为 85%，约 14%的非伤寒沙门

氏菌病由宠物龟引起。根据研究分析，国内龟鳖

外来种病菌携带率可高达 54%［21］。目前，尚未有

针对该龟鳖类病害的有效治疗方法。

3　龟鳖外来种的防控管理

根据 2021年 4月 15日实施的《生物安全法》，

对于外来种应采取严格的风险防控措施，对具有

入侵风险的外来种应加强对其的防范和应对，并

制定外来入侵物种名录和管理办法。2022年 12

月 10 日，农业农村部等六部委发布第 567 号公

告，已将大鳄龟（Macroclemys temminckii）和红耳

彩龟纳入了《重点管理外来入侵物种名录》。虽

然未有迹象表明其他龟鳖外来种在目前条件下

有机会入侵我国的生态系统，但预计未来气候变

化将在大幅度上改善其生存条件，可能导致进一

步扩散，形成入侵趋势［93］。由于龟鳖贸易行业的

经济收入可观，完全禁止龟鳖外来种的贸易并非

实际可行的选择。为了有效地分析龟鳖外来种

入侵风险的问题，需要了解其生活习性、生态特

征、对新环境的适应能力以及可能引发的病害影

响等［87］，同时分析各种因素，如入侵历史、气候变

化、来源、栖息地状况以及入侵物种在新殖民环

境中的建立和扩散等因素［84，94］，其中评估它们进

入新环境的风险十分关键。由于地理距离短、频

繁的交互作用，可能特别容易受到生物入侵的影

响［95］，需要从双边贸易量、交通网络、河流分布、

栖息地扰动和现有入侵物种的存在来量化风

险［96］。对于外来种，应做到优先预测分析、定时

监测、早期根除和长期控制来解决生物多样性的

损失，以及对人类健康的危害等问题［84］。在具体

防控措施方面，可通过栖息地改造和物理阻隔等

手段降低其生存和扩散的可能性。此外，还应重

点强化公众教育、普及相关法律法规，并建立健

全应急处置机制［97］。同时，多部门协作和公众参

与是关键，通过建立信息共享平台和举报机

制［98］，形成政府与公众共同防控的良好局面。应

定期更新风险评估报告，动态调整管理策略，并

在潜在入侵区域提前部署防控措施。这些差异

化管理策略既能有效减少外来种的入侵风险，又

能在生态保护与经济成本之间实现平衡，为制定

科学有效的入侵防控政策提供实践指导。

4　展望

目前，由于龟鳖外来种易于养殖、繁殖快、对
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产地适应性强，且经济价值较高，利益可观，得到

了各地养殖户的青睐，且随着高效绿色养殖技术

的推广，种类和数量不断增加，在我国涉及的范

围也越来越广。根据国内外多次报道，宠物龟携

带较多病菌［21，40，99-100］，已经引起人类健康问题，故

应提前做出防范措施，以免对人类健康、生态环

境和社会经济产生进一步影响。目前，关于龟鳖

外来种的风险评估较少，可从自然因素和人为影

响等方面建立指标，逐级进行评估，以确定最有

可能成为入侵的龟鳖外来种，并有助于制定法律

法规、贸易清单和管理措施等。

作者声明本文无利益冲突。
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Analysis of exotic species of Testudinata in China

CHEN Ningning1， YAO Jianliang2， YUAN Lin1， WU Huixian1， XUE Junzeng1

（1. College of Oceanography and Ecological Science， Shanghai Ocean University， Shanghai  201306， China； 2. Tonglu 

Ecological Environment Monitoring Station of Hangzhou City， Hangzhou  311599， Zhejiang， China）

Abstract: This study evaluates the ecological risks associated with non-native Testudinata species in 

Chinese markets and develops science-based management strategies. Utilizing comprehensive literature 

review and quantitative data analysis， we investigated the historical introduction patterns， taxonomic 

diversity， geographical distribution， and commercial trade dynamics of non-native Testudinata species in 

China. Ecological risk assessment was conducted to analyze their potential impacts on native species and 

ecosystems. The results revealed that while China hosts 40 native Testudinata species （belonging to 6 

families and 22 genera）， non-native species dominate the market， accounting for 75% of traded individuals 

（three times the proportion of native species）， with the highest concentrations in South and East China. The 

invasion of non-native species has led to habitat compression for native Testudinata， intensified farming 

practices， and increased risks of biological invasions and disease transmission. This study highlights the 

substantial market scale and ecological threats posed by non-native Testudinata species in China， 

emphasizing the need for a differentiated management framework. The findings provide critical insights for 

establishing regulations on Testudinata introductions， optimizing invasive species control strategies， and 

promoting sustainable development of the Testudinata industry.

Key words: China； testudinata； exotic species； ecological risk； prevention and control
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