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摘要：九段沙湿地是典型的长江口沙洲，具有长江口鱼类的区系特征，为了解九段沙湿地鱼类种类组成、多样性及其变化趋势，本研究基于2009 至 2012 年间对其进行的16次调查，结果显示：(1)捕获鱼类12477尾，共103种；(2)鱼类以鲈形目种类居多，多达 55种；鲤形目次之，共28 种。(3)优势种有斑尾刺虾虎鱼Acanthogobius hasta、鮻Liza haematocheila、棱鮻Liza carinatus、刀鲚Coilia ectenes、凤鲚Coilia mystus和中国花鲈Lateolabrax maculates。(4)鱼类生态类型划分为6种：淡水鱼类、河口定居种、季节性河口湿地海洋鱼类、溯河洄游鱼类、降河洄游鱼类和临时性河口湿地海洋鱼类。 (5)多样性分析结果显示其渔获量和多样性呈逐年降低的趋势。(6)不同盐度区域鱼类群落的相似性分析表明上沙、中沙和下沙鱼类组成存在差异。九段沙湿地鱼类资源较丰富，但是出现衰退现象，导致其鱼类多样性下降的原因可能是过度捕捞、水体污染和栖息地丧失等。
研究亮点：已有针对九段沙湿地水域的鱼类资源的调查报告较多是早些年前的且较少，本研究持续4年调查较为全面地分析了九段沙湿地近年鱼类群落组成、区系特征和多样性，为九段沙湿地鱼类资源可持续发展等提供参考。
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[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]ABSTRACT: Jiuduansha Wetland is a typical shoal in Yangtze River estuary, which has ichthyic fauna characteristics of Yangtze River estuary. In order to comprehend the composition of fish community, community diversity and its variation trend, 16 surveys from 2009 to 2012 were made, the result showed that: (1)A total number of 12477 individuals were collected belonging 103species. (2)Among all the species, the Order Perciformes was at a dominant position, whose species were 55, the family cypriniformes ranked only second to the order Perciformes, comprising 28 species. (3)The dominant species were Acanthogobius hasta, Liza haematocheila, Liza carinatus, Coilia ectenes, Coilia mystus and Lateolabrax maculates. (4) Jiudunansha wetland was made up of species from 6 different ecological groups: fresh water fish, resident species, seasonally entering estuary wetland species, anadromous species, catadromous species, and occasionally entering estuary wetland species. (5) On the basis of diversity analysis, the catches and diversity of fish community decreased year by year. (6)The the similarity analysis of waters with different similarity in Jiuduansha wetland revealed that significant difference appeared among Shangsha, Zhongsha and Xiasha.The fishery resources of Jiuduansha wetland was abundant ,but it has reduced in recent years, and the possible reasons that caused the reduce of its diversity are overfishing, water pollution, loss of habitat, and so on.
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[bookmark: _Toc417590890][bookmark: _Toc417590891]九段沙湿地自然保护区是目前长江口最靠近外海的一个河口沙洲，位于东海和长江河口交汇处的盐淡水混合地带，主要由上沙、中沙和下沙组成，在长江径流和潮流两个完全不同的水系频繁相互作用下，其鱼类区系与其他区域产生了差异[1,2]。潮沟是九段沙湿地最重要的地貌之一，受潮汐的影响显著，区域内的水质和生物区系的时空变化与潮沟之间具有关联性，并且相当独特，这些潮沟为河口野生动物提供了宝贵的生态服务[3]。早期对九段沙湿地鱼类资源的调查多数是基于长江口鱼类的调查，陈家宽等(2003年)对九段沙湿地鱼类做过3次调查，之后的调查也是基于长江口鱼类的调查，九段沙湿地鱼类区系并不完全等同于整个长江口鱼类区系，因此连续性的开展对九段沙湿地水域鱼类的调查，是了解其多样性的必要途径[4,5]。本研究主要依据对九段沙四周年中每个季节的连续性调查和参考相关文献，对其鱼类种类组成做了重新整理，对其鱼类资源状况和时空分布变化等进行分析，作为生态研究的一个基本方面，它能第一时间反映系统的健康水平，以此探讨可能导致九段沙湿地环境变化的因素。

1材料方法

1.1采样方法

自2009年4月至2012年12月，于每个季度（春季5月，夏季7月、秋季10月、冬季12月）在上沙、中沙和下沙进行定点调查（图1）。在每个站点放置插网和地笼网，每个网放置16个小时后收网，同时监测采样点水温和盐度，所得渔获物冰鲜保存后带回实验室进行编号、分类和数据测量。

[image: D:\Users\herry\Desktop\图\九段沙-采样点.jpg]
图1 九段沙湿地鱼类调查采样点
Fig. 1 Sampling points in Jiuduansha wetland
1.2数据分析
鱼类群落优势种用相对重要指数(IRI)来分析，IRI综合考虑考虑鱼类个体数量、生物量和季节分布差异，能定量的反映出鱼类在其生存环境中的地位和数量分布等的变化情况以及确定某一种鱼类在群落中的重要性[6]。

  (1)
[bookmark: _Toc417590893]式中：N为某一种类的数量占渔获物总数量的百分比；W为某一种类的重量占渔获物总重量的百分比；F为某一种类的出现站数占调查总站数的百分比。IRI＞1000时，为优势种，500 <IRI<1000时，为常见种，100< IRI <500时，为一般种，10< IRI <100，为少见种，IRI <10时，为稀有种[7]。
鱼类多样性时空变化格局分析采用Shannon多样性指数指数(H’)、Pielou均匀度指数(J)、Simpson 生态优势度指数(C)、Margalef 种类丰富度指数(D)、β多样性指数(βC和βR)、Jaccard指数(CJ)和Ochilai相似性系数(CO)[6,8,9,10]。H’多样性指数常被用于评价水体受人为影响的程度，其级别分为4个等级：H’=0时，表示鱼类群落受到人为影响比较严重；0<H’<1时，表示鱼类群落受到人为影响为重度影响；1<H’<3时，表示鱼类群落受到人类活动中度程度的影响；H’ > 3时，表示基本不受人类活动的影响[7]。指数J描述鱼类群落分布均匀情况，C多样性指数描述优势种的集中程度，指数D主要用于分析种类丰富程度。
β多样性指数主要是描述两个比较水域之间的差异，βC是针对不同盐度水域间新添加和消失的物种数目的比较，以此获得不同水域间的物种更替变化，反映不同水域间的生境差异；βR与不同水域间共有种数目呈负相关关系，不同水域间鱼类群落物种分化隔离程度越高，则说明两个水域共有种数目少[6,7] ；CJ和CO代表不同盐度水域鱼类群落的相似程度 [8,9] 。
  (2)
  (3)  
  (4)
  (5)
  (6)
  (7)
  (8)
   (9)
(2)式和(4)式中为第i种的个体数占总个体数的比例；(3)式和(5)式中N为总个体数；S为总种类数；(6)式中g为两个比较水域中水域A有，而水域B无的物种数目；l为水域A无，而水域B有的物种数目； (7)式中s为两个比较水域的物种总数；r为分布重叠的物种数目的对数；(8)式中a和b分别为两个水域的种类数，j为其共有种类数； (9)式中a是两个水域共有的种类数, b和c是两个水域各自拥有的种类数[11,12]。


[bookmark: _Toc417590894]2 结果
2.1种类组成
[bookmark: _Toc417590895]调查共捕获鱼类103种，结合相关文献[7,8]，依据纳尔逊分类系统，重新整理九段沙湿地鱼类物种名录（附表），九段沙湿地鱼类隶属于23目，57科，116属，共162种。从图2可知，鲈形目种类占优势地位，多达55种，占总种类数的33.95％；鲤形目次之，28种，占总种类数的17.28%；鲱形目、鲀形目、鲑形目、鳗鲡目、鲇形目和鲽形目鱼类种类也较多，在6-10种之间，其余各目种类均少于5 种。

图2 九段沙湿地各目鱼类种类数
Fig.2 Number of fish species of every Order in Jiuduansha wetland
2.2优势种

根据相对重要性指数(IRI)值大小，九段沙湿地鱼类优势种有：斑尾刺虾虎鱼、鮻、棱鮻、刀鲚、凤鲚和中国花鲈（表1），它们的个体数占了总个体数的70%以上。常见种有四指马鲅、窄体舌鳎、棘头梅童鱼、拉氏狼牙虾虎鱼、贝氏䱗、睛尾蝌蚪虾虎鱼和大弹涂鱼等。
表1 九段沙湿地鱼类优势种
Tab.1 Dominant species of fish in Jiuduansha wetland
	优势种Dominant species
	相对重要性指数IRI

	斑尾刺虾虎鱼
	6188.05

	鮻 
	3661.80

	中国花鲈 
	2044.50

	刀鲚 
	1619.90

	凤鲚 
	1616.95

	棱鮻 
	1317.07


[bookmark: _Toc417590897]

2.3生态类群
本研究参考张衡[13]对鱼类生态类群的划分，把九段沙湿地鱼类分为淡水鱼类、河口定居种鱼类、季节性河口湿地海洋鱼类、溯河洄游鱼类、降河洄游鱼类和临时性河口湿地海洋鱼类。本研究中，淡水鱼类最多，有32种，占总种类数的31.1%，主要是鲤科鱼类。河口定居型鱼类以虾虎鱼科鱼类居多，有23种，鲈形目和鲑形目等季节性进入海洋的鱼类的种类数相对鲤形目而言比例较低，只占总种类数的14.6%，洄游性鱼类只有8种(表2)。从名录上分析，虽然淡水鱼类所占比例也是最高的，但是它和临时季节性海洋鱼类的比例不相上下。
表2 不同生态类群的种类数和比例
Tab.2 The number and ratio of species of different ecological guilds
	生态类型
	本次调查
	名录 

	
	种类数
	比例/%
	种类数
	比例/%

	Eclogical guilds
	No. of species
	Ratio
	No. of species
	Ratio

	A
	32
	31.06
	48
	29.63

	B
	23
	22.33
	36
	22.22

	C
	16
	15.53
	22
	13.58

	D
	5
	4.85
	6
	3.70

	E
	3
	2.91
	4
	2.47

	F
	24
	23.30
	46
	28.40


注：A淡水鱼类；B河口定居种鱼类；C季节性河口湿地海洋鱼类； D溯河产卵洄游鱼类；E降河产卵洄游鱼类；F临时性河口湿地海洋鱼类
Note: A for fresh water fish; B for braekishfish; C for Seasonally entering Stuanne wetland fish; D for anadromous fish; E for Catadromios fish; F for occasionally entering estuarine wetland fish

[bookmark: _Toc417590906]2.4多样性的年度变化
2.4.1渔获量的年间变化
图3显示九段沙湿地渔获量的变化情况。2009-2012年种类数分别是68、48、41、29，物种丰度下降趋势明显。虽然总个体数在2009至1010年间有所上升，但总体呈现下降趋势。渔获物总重量也从2009年的96kg下降到2012年的18kg，渔获物总重明显下降。

图3不同年度鱼类种类数、个体数和重量百分比
Fig.3 Ratio of species number, of all individuals and of weight in each year

2.4.2多样性季节变化和年度特征
表3呈现了2009年到2012年间鱼类群落度多样性的变化。H’多样性指数一般在春季和夏季多样性较高，从其均值可以看出，九段沙湿地已经受到受到人类活动中等程度的影响，而且影响程度逐年升高。种类丰富度指数（D）都是在春季和秋季比较高，其均值从2009年到2012年分别为3.912、3.072、2.700和2.366，下降幅度较大，种类丰富度依次降低。H’多样性指数变化趋势基本与种类丰富度指数D一致，两者呈显著正相关关系（r =0.748，p < 0.01）。
均匀度变化最高的多在春季和夏季，年度变化不大。优势度多在秋季和冬季较高，无显著年度变化，都是少数种类占优势。均匀度指数J和优势度指数C和呈显著的负相关关系（r = -0.872, p < 0.01）。




表3九段沙湿地鱼类多样性特征季节和年度变化
Tab.3 Seasonal and annual changes in diversity indexes of fish in Jiuduansha Wetland
	年度
Year
	多样性指数
Indexes of diversity
	春季
Spring
	夏季
Summer
	秋季
Autumn
	冬季
Winnter
	平均
Average

	2009年
	H’
	2.92
	1.55
	1.23
	2.09
	1.95

	
	J’
	0.83
	0.49
	0.38
	0.74
	0.61

	
	C
	0.07
	0.28
	0.52
	0.21
	0.27

	
	D
	5.61
	2.78
	3.85
	3.40
	3.91

	2010年
	H’
	1.87
	2.12
	1.68
	1.32
	1.75

	
	J’
	0.58
	0.71
	0.53
	0.49
	0.58

	
	C
	0.22
	0.17
	0.27
	0.39
	0.26

	
	D
	3.87
	3.04
	3.59
	1.80
	3.07

	2011年
	H’
	2.10
	1.52
	1.68
	1.33
	1.66

	
	J’
	0.67
	0.49
	0.57
	0.56
	0.57

	
	C
	0.19
	0.33
	0.30
	0.33
	0.29

	
	D
	3.30
	2.67
	2.96
	1.87
	2.70

	2012年
	H’
	1.73
	1.82
	1.65
	1.35
	1.64

	
	J’
	0.64
	0.71
	0.63
	0.59
	0.64

	
	C
	0.24
	0.25
	0.25
	0.37
	0.28

	
	D
	2.73
	2.47
	2.49
	1.78
	2.37
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2.5鱼类群落的空间分布格局

2.5.1不同盐度区域的种类组成

表4呈现了鱼类在不同盐度区域分布情况。上沙鱼类有66种，淡水鱼类居多，以鲤形目鱼类为主，其优势种有6种，常见种有贝氏餐和拉氏狼牙虾虎鱼等6种；中沙有51种鱼类，优势种虽与上沙相同，但分布不同，常见种有窄体舌鳎和四指马鲅等5种；与上沙和中沙相比，下沙只有49种，刀鲚和凤鲚退出优势种的行列，四指马鲅成为新的优势种，常见种有棘头梅童鱼和窄体舌鳎等5种；上沙、中沙和下沙一般种分别为有5种、7种和9种，少见种分别为16种、13种和10种，稀有种分别为有33种、21种和20种。
表4 不同盐度区域优势种类
Tab.4 The dominant species of different stations
	种类
	
	上沙
	
	
	中沙
	
	
	下沙
	

	
	N/％
	W/％
	IRI
	N/％
	W/％
	IRI
	N/％
	W/％
	IRI

	斑尾刺虾虎鱼
	25.5
	18.6
	4413.0
	39.3
	39.6
	7887.2
	32.1
	37.5
	6959.3

	鮻
	7.7
	41.4
	4911.2
	4.4
	21.7
	2611.2
	11.5
	19.7
	3117.2

	凤鲚
	23.0
	6.8
	2983.7
	6.6
	1.1
	1007.4
	
	
	

	刀鲚
	13.3
	3.8
	1705.8
	23.0
	5.1
	2813.5
	
	
	

	棱鮻
	9.5
	4.4
	1387.8
	6.8
	4.1
	1092.2
	10.1
	4.3
	1433.6

	中国花鲈
	2.1
	9.9
	1203.2
	5.9
	16.3
	2218.3
	8.0
	23.1
	3109.4

	四指马鲅
	
	
	
	
	
	
	20.0
	2.4
	2247.5

	合计
	81.1
	84.9
	
	86.0
	87.9
	
	81.6
	87.1
	




2.5.2不同盐度区域鱼类群落的相似性分析

由表5可知，在三个不同盐度区域间的鱼类组成最相似的是中沙和下沙，共有种数最多，达30种，说明中沙和下沙生境差异最小，上沙和下沙鱼类组成差异最大，共有种最少，仅有21种，说明上沙和下沙生境差异最大。
表5九段沙湿地不同水域鱼类多样性指数
Tab.5 The diversity index of species among different stations in Jiuduansha wetland
	多样性指数
Diversity index
	站位
	上沙
	中沙
	下沙

	
	Station
	Shangsha
	Zhongsha
	Xiasha

	βC
	上沙
	
	29.32
	35.51

	
	中沙
	
	
	28.54

	βR
	上沙
	
	79.69
	86.20

	
	中沙
	
	
	72.35

	CJ
	上沙
	
	0.27
	0.24

	
	中沙
	
	
	0.34

	CO
	上沙
	
	0.32
	0.18

	
	中沙
	
	
	0.35
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3讨论

[bookmark: _Toc417590899]3.1鱼类群落组成变化

与往年调查相比，本研究补充了前期[4]没有调查到的海南拟䱗、蒙古鲌、花䱻、棒花鱼、七星底灯鱼、黑潮新鼬鳚、锯粗吻海龙和黄鳍刺虾虎鱼等13种鱼类。同时，鲈形目中鮨科等凶猛肉食性种类明显下降和消失，凤鲚和刀鲚等洄游鱼类资源在逐年降低 [4,5]。中华鲟和暗纹东方鲀数量急剧减少甚至面临濒临灭绝的处境，这也再次为我们发出预警，建议及时更新九段沙湿地自然保护区管理条例，加强保护措施 [6,8] 。

[bookmark: _Toc417590900]3.2区系特征

本研究结果与张衡等[13]在2004年在长江口鱼类调查的结果一致（表6），但也有差别，在科一级界元上没有长江口鱼类丰富，鲤科鱼类的比例要低于长江口鱼类，虾虎鱼科的比例要高于长江口鱼类，作为长江口的一部分，九段沙湿地比较靠近下游，淡水鱼类相对较少。与东海鱼类区系相比，九段沙湿地鲈形目比例下降至15.4％，但是出现了东海鱼类区系没有的鲤形目鱼类[16]。与同处于长江口的崇明岛相比，九段沙湿地鱼类在科一级别的分类群明显增加，种类最多的前5科排名基本一致，但是其合计比例较低，鲤科鱼类比例显著减少 [17]。九段沙湿地常年受到多种潮流的相互作用，存在潮沟特殊的地形，这可能导致九段沙湿地鱼类的种类组成的特殊性[2,4]。
表6九段沙湿地与邻近水域鱼类区系组成比较
Tab.6 Comparison of fish fauna between Jiuduansha wetland and adjacent waters
	[bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37]九段沙湿地
	长江口湿地[13]
	崇明西滩[17]
	东海[16]

	Jiuduansha Wetland
	Yangtze esturine wetland
	Chongming West Beach
	China East sea

	科
Family
	比例/％Ratio
	科
Family
	比例/％Ratio
	科
Family
	比例/％
Ratio
	科
Family
	比例/％
Ratio

	鲤科
	16.7
	鲤科
	18.5
	鲤科
	21.9
	虾虎鱼科
	6.8

	虾虎鱼科
	15.4
	虾虎鱼科
	11.0
	虾虎鱼科
	10.9
	石首鱼科
	3.8

	鲀科
	6.2
	鲀科
	6.0
	鲱科
	9.4
	鲀科
	3.4

	银鱼科
	4.9
	石首鱼科
	5.1
	鲀科
	6.3
	舌鳎
	2.5

	石首鱼科
	4.3
	银鱼科
	4.0
	银鱼科
	4.7
	鳀科
	2.5

	其他50科
	21.6
	其他59科
	55.4
	其他22科
	46.8
	其他147科
	81.0




[bookmark: _Toc417590909]3.3鱼类群落的季节及其年度变化

鱼类群落的多样性一般都是在春季和秋季比较高，这与其他河口[7,9]存在差异，河口一般都是在夏季和秋季最高，这可能跟调查方法有关[6,7,9]，也可能是因为冬季鳗苗网的使用和春季过度捕捞造成的，经过夏季休渔期，鱼类群落得到休整，在秋季物种丰富度再变高，冬季盐度较高和温度较低使鱼类多样性较低[11,13]。由于过度捕捞、环境污染以及生境破坏等原因，鱼类多样性已呈逐年下降趋势 [8,10] 。
[bookmark: _Toc417590910]3.4 鱼类群落的空间变化

[bookmark: OLE_LINK25]盐度决定鱼类生存所需要的渗透压，从而决定鱼类在上沙、中沙和下沙分布的不同。在淡水、潮汐、海流等综合因素的影响下，九段沙湿地的盐度分布呈现复杂的梯度变化，因而鱼类的分布也随之出现梯度分布和种类更替细现象[6,9]。上沙鱼类中淡水鱼类占了绝大多数，但是优势种却是河口定居型鱼类，稀有种成为种类变化的重要因素[15]。国内外多项研究都发现盐度是影响鱼类空间分布的重要因素[6,7,9,10]。
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附录 九段沙湿地鱼类名录
Appendix  Composition of fish species in Jiuduansha wetland
	种类
	上沙
	中沙
	下沙
	生态类型

	Ⅰ.真鲨目 Carcharhiniformes
	
	
	
	

	(1)真鲨科 Carcharhinidae
	
	
	
	

	1．阔口真鲨 Carcharhinus plumbeus
	
	
	
	F

	Ⅱ.鳐目 Rajiformes
	
	
	
	

	(2)鳐科Rajidae
	
	
	
	

	2.孔鳐Raja porosa
	
	
	
	F

	Ⅲ.鱝目Myliobatiformes
	
	
	
	

	(3)魟科Dasyatidae
	
	
	
	

	3.赤魟Dasyatis akajei
	
	
	＋
	F

	4.奈氏魟Dasyatis navarrae
	
	
	
	F

	5.中国魟Dasyatis sinensis
	
	
	＋
	F

	Ⅳ.鲟形目Acipenseriformes
	
	
	
	

	(4)鲟科Acipenseridae
	
	
	
	

	6.中华鲟Acipenser sinensis
	＋
	
	
	D

	(5)长吻鲟科Polyodontidae
	
	
	
	

	7.白鲟Psephurus gladius
	
	
	
	A

	Ⅴ.海鲢目Elopiformes
	
	
	
	

	(6)海鲢科Elopidae
	
	
	
	

	8.海鲢Elops machnata 
	
	
	
	F

	Ⅵ.鳗鲡目Anguilliformes
	
	
	
	

	(7)鳗鲡科Anguillidae
	
	
	
	

	9.鳗鲡Anguilla  japonica
	＋
	＋
	
	E

	10.花鳗鲡Anguilla marmorata
	＋
	
	
	E

	(8)海鳗科Muraenesocidae
	
	
	
	

	11.海鳗Muraenesox cinereus
	＋
	＋
	＋
	C

	(9)前肛鳗科Dysommidae
	
	
	
	

	12.前肛鳗Dysomma anguillaris 
	
	
	
	F

	(10)蛇鳗科Ophichthyidae
	
	
	
	

	13.中华须鳗Cirrhimuraena chinensis
	
	
	
	F

	14.暗鳍蛇鳗  Ophichthus aphotistos
	
	
	
	C

	15.尖吻蛇鳗Ophichthus apicalis
	
	
	＋
	C

	Ⅶ.鯡形目Clupeiformes
	
	
	
	

	(11)鯡科Clupeidae
	
	
	
	

	16.青鳞小沙丁鱼Sardinella zunasi
	
	
	
	F

	17.斑点盖纹沙丁鱼Sardinops melanosticuus
	
	
	
	F

	种类
	上沙
	中沙
	下沙
	生态类型

	18.鲥Tenualosa reevesii
	
	
	
	D

	19.斑鰶Konosirus punctatus 
	＋
	＋
	
	C

	20.鳓Ilisha elongata
	
	＋
	
	C

	(12)鳀科Engraulidae
	
	
	
	

	21.鳀Engraulis japonicus 
	
	
	
	F

	22.黄鲫Setipinna taty
	
	＋
	
	F

	23.赤鼻棱鳀Thrissa mystax
	
	＋
	
	F

	24凤鲚Coilia mystus
	＋
	＋
	＋
	D

	25.刀鲚Coilia ectenes
	＋
	＋
	＋
	D

	Ⅷ.鲤形目Cypriniformes
	
	
	
	

	(13)胭脂鱼科Catostomidae
	
	
	
	

	26.胭脂鱼Myxocyprinus asiaticus
	
	
	
	A

	(14)鲤科Cypinidae
	
	
	
	

	27.草鱼Ctenopharyngodon idellus
	＋
	
	
	A

	28.赤眼鳟Squaliobarbus curriculus 
	＋
	
	
	A

	29飘鱼Pseudolaubuca sinensis
	
	
	
	A

	30.似鱎 Toxabramis swinhonsis
	＋
	
	
	A

	31.䱗 Hemiculter leucisculus 
	＋
	
	＋
	A

	32.贝氏䱗Hemiculter bleekeri
	＋
	＋
	＋
	A

	33.海南拟䱗 Pseudohemiculter hainanensis
	＋
	
	
	A

	34.红鳍原鲌Cultrichthys erythropterus
	＋
	
	
	A

	35.翘嘴鲌Culter alburnus  
	＋
	
	
	A

	36.蒙古鲌 Culter mongolicus
	＋
	
	
	A

	37.鳊Parabramis pekinensis 
	＋
	
	
	A

	38.三角鲂Megalobrama terminalis
	
	
	
	A

	39.似鳊Pseudobrama simony 
	
	
	
	A

	40.花䱻Hemibarbus maculatus
	＋
	
	
	A

	41.麦穗鱼 Pseudorasbora parva
	＋
	
	
	A

	42.铜鱼Coreius heterodon
	
	
	
	A

	43棒花鱼 Abbottina rivularis
	＋
	
	
	A

	44.蛇鮈 Saurogobio dabryi
	
	
	＋
	A

	45.长蛇鮈Saurogobio dumerili
	＋
	＋
	＋
	A

	46.大鳍鱊Acheilognathus macropterus
	
	＋
	
	A

	47.兴凯鱊Acheilognathus chankaensis
	＋
	
	
	A

	48.高体鳑鲏Rhpdeus ocellatus
	＋
	
	
	A

	49.方氏鳑鮍 Rhpdeus fangi
	＋
	＋
	
	A

	50.鲤鱼Cyprinus carpio
	＋
	
	
	A

	种类
	上沙
	中沙
	下沙
	生态类型

	51.鲫鱼Carassius auratus
	＋
	
	＋
	A

	(15)鳅科Cobitidae
	
	
	
	

	52.泥鳅Misgurnus anguillicaudatus
	＋
	
	
	A

	53.中华花鳅Cobitis sinensis
	＋
	
	
	A

	IX.鲇形目Siluriformes
	
	
	
	

	(16)鲿科Bagridae
	
	
	
	

	54.黄颡鱼Pelteobagrus fulvidraco
	＋
	
	
	A

	55.光泽黄颡鱼Pelteobagrus nitidus
	＋
	＋
	
	A

	56.长吻鮠Leiocassis longirostris
	＋
	
	＋
	A,B

	57.圆尾拟鲿Pseudobagrus tenuis
	
	
	
	A

	(17)鲇科Siluridae
	
	
	
	

	58.鲇鱼Siluruis asotus
	＋
	
	
	A

	(18)海鲇科Ariidae
	
	
	
	

	59.中华海鲇Arius sinensis
	＋
	＋
	＋
	C

	 X.鲑形目Salmaniformes
	
	
	
	

	(19)银鱼科Salangidae
	
	
	
	

	60.前颔间银鱼Hemisalanx prognathus
	
	
	
	D

	61.短吻间银鱼Hemisalanx brachyrostralis
	
	
	
	A,B

	62.大银鱼Protosalanx hyalocranius
	
	
	
	A,B

	63.有明银鱼Salanx ariakensis 
	＋
	
	
	C

	64.居氏银鱼Salanx cuvieri 
	
	
	
	C

	65.寡齿新银鱼Neosalanx oligodontis
	
	
	
	A

	66.安氏新银鱼Neosalanx anderssoni 
	
	
	
	C

	67.太湖新银鱼Neosalanx taihuensis 
	
	
	
	A,B

	XI.仙女鱼目Aulopiformes
	
	
	
	

	(20)狗母鱼科Synodontidae
	
	
	
	

	68.长蛇鲻Saurida elongata 
	
	＋
	
	F

	XII.灯笼鱼目Myctophiformes
	
	
	
	

	(21)龙头鱼科Harpadontidae
	
	
	
	

	69.龙头鱼Harpodon nehereus
	
	＋
	＋
	C

	(22)灯笼鱼科 Myctophidae
	
	
	
	

	70.七星底灯鱼Benthosema pterotum
	
	＋
	
	F

	XIII.蛇鳚目Ophidiiformes
	
	
	
	

	(23) 蛇鳚科Ophidiidae
	
	
	
	

	71.黑潮新鼬鳚Neobythites sivicola
	
	
	＋
	F

	XIIV.鳉形目Cyprinodontiformes
	
	
	
	

	(24)胎鳉科Poeciliidae
	
	
	
	

	种类
	上沙
	中沙
	下沙
	生态类型

	72.食蚊鱼Gambusia affins
	
	
	
	A

	(25)青鳉科Oryziatidae
	
	
	
	

	73.中华青鳉Oryzias latipes
	
	
	
	A

	XV.银汉鱼目Atheriniformes
	
	
	
	

	(26)银汉鱼科Atherinidae
	
	
	
	

	74.瓦氏下银汉鱼 Hypoatherina valenciennei
	
	
	＋
	F

	XVI.颌针鱼目Beloniformes
	
	
	
	

	(27)鱵科Hemirhamphidae
	
	
	
	

	75.细鳞下鱵Hyporhamphus sajori
	
	
	
	F

	76.间下鱵Hyporhamphus intermedius
	＋
	＋
	
	B,C

	(28)颌针鱼科Belonidae
	
	
	
	

	77.尖嘴圆尾颔针鱼 Strongylura anastomella
	
	
	
	F

	XVII.海龙目 Syngnathiformes
	
	
	
	

	(29)海龙科Syngnathidae
	
	
	
	

	78.刺冠海龙Corythoichthys crenulatus
	
	＋
	
	F

	79.尖海龙Syngnathus acus
	
	
	
	F

	80.珠海龙 Syngnathus argyrostictus
	
	
	＋
	F

	81.锯粗吻海龙 Trachyrhamphus serratus
	
	
	＋
	F

	XVIII合鳃鱼目Synbranchiformes
	
	
	
	

	(30)合鳃鱼科Synbranchidae
	
	
	
	

	82.黄鳝 Monopterus albus
	＋
	
	
	A

	(31)刺鳅科Mastacembelidae
	
	
	
	

	83.中华刺鳅Mastacembelus sinensis
	＋
	
	
	A

	XIX. 鮋形目Scorpaeniformes
	
	
	
	

	(32)毒鮋科Synanceidae
	
	
	
	

	84.日本鬼鮋Inimicus japonicus
	
	＋
	
	F

	(33)鲬科Platycephalidae
	
	
	
	

	85.鳄鲬Cociella crocodiles
	
	＋
	
	F

	86.鲬Platycephalus indicus
	＋
	＋
	
	F

	(34)杜父鱼科Cottidae
	
	
	
	

	87.松江鲈Trachidermus fasciatus
	
	＋
	
	E

	XX鲻形目Mugiliformes
	
	
	
	

	(35)鲻科Mugilidae
	
	
	
	

	88.棱鮻Liza carinatus
	＋
	＋
	＋
	B

	89.前鳞鮻 Liza affinis
	
	
	
	B

	90.鮻Liza haematocheila
	＋
	＋
	＋
	B

	91.鲻Mugil cephalus
	＋
	＋
	＋
	B

	种类
	上沙
	中沙
	下沙
	生态类型

	XXI. 鲈形目Perciformes 
	
	
	
	

	(36)鮨科Serranidae
	
	
	
	

	92.中国花鲈Lateolabrax maculates
	＋
	＋
	＋
	C

	93.日本鲈Lateolabrax japonicus
	＋
	＋
	
	C

	94.鳜Siniperca chuatsi
	
	
	
	A

	(37)鯻科Theraponidae
	
	
	
	

	95.细鳞鯻Therapon jarbua
	
	
	
	F

	(38)鱚科Sillaginidae
	
	
	
	

	96.多鳞鱚Sillago sihama
	
	＋
	
	F

	(39)鯵科Carangidae
	
	
	
	

	97.六带鯵Caranx sexfasciatus
	
	
	
	F

	(40) 鰏科Leiognathidae
	
	
	
	

	98.鹿斑仰口鰏 Secutor ruconius
	
	
	
	F

	(41)松鲷科Lobotidar
	
	
	
	

	99.松鲷Lobotes surinamensis
	
	
	
	F

	(42)石鲷科
	
	
	
	

	100.斑石鲷Oplegnathus punctatus
	
	
	
	F

	(43)鲷科Sqaridae
	
	
	
	

	101.黑棘鲷Acanthopagrus schlegeli
	
	
	
	F

	(44)石首鱼科Sciaenidae
	
	
	
	

	102.皮氏叫姑鱼Johnius belengerii
	
	
	＋
	C

	103.黄姑鱼Nibea albiflora
	
	
	＋
	F

	104.鮸Miichthys miuy
	
	＋
	＋
	C

	105.大黄鱼 Lateolabrax crocea
	
	＋
	
	F

	106.小黄鱼Lateolabrax polyactis
	
	＋
	
	C

	107.棘头梅童鱼Coilichthys lucidus
	＋
	＋
	＋
	C

	108.黑鳃梅童鱼Coilichthys niveatus
	
	
	
	F

	(45)金钱鱼科Scatophagidae
	
	
	
	

	108.金钱鱼Scatophagus argus
	
	
	＋
	F

	(46)马鲅科Polynemidae
	
	
	
	

	110.四指马鲅Eleutheronema tetradactylum
	＋
	＋
	＋
	C

	111.多鳞四指马鲅Eleutheronema rhadinum
	
	
	
	C

	(47) 䲗 科Callionymidae
	
	
	
	

	112.香斜棘䲗Repomucenus olidus
	＋
	＋
	＋
	B

	113.绯䲗Repomucenus beniteguri
	
	
	
	F

	(48)沙塘鳢科Odontobutidae
	
	
	
	

	114.河川沙塘鳢 Odontobutis potamophila
	＋
	
	
	A

	种类
	上沙
	中沙
	下沙
	生态类型

	 (49)塘鳢科 Eleotridae
	 
	
	
	

	115.乌塘鳢Bostrychus sinensis
	＋
	
	
	A

	116.尖头塘鳢Eleotris oxycephala
	
	
	
	A

	(50)虾虎鱼科Gobiidae
	
	
	
	

	117.长体刺虾虎鱼Acanthogobius elongata
	
	
	
	B

	118.黄鳍刺虾虎鱼Acanthogobius flavimanus
	
	＋
	
	B

	119.棕刺虾虎鱼Acanthogobius luridus
	
	
	＋
	B

	120.斑尾刺虾虎鱼Acanthogobius ommaturus
	＋
	＋
	＋
	B

	121.斑鳍刺虾虎鱼Acanthogobius stigmothonus
	＋
	
	
	B

	122.矛尾虾虎鱼Chaeturichthys stigmatias
	
	
	
	B

	123.舌虾虎鱼Glossogobius giuris 
	
	
	
	B

	124.睛尾蝌蚪虾虎鱼Lophiogobius ocellicaudu
	＋
	＋
	＋
	B

	125.阿部鲻虾虎鱼Mugilogobius abei
	＋
	＋
	＋
	B

	126.多鳞鲻虾虎鱼Mugilogobius polylepis
	
	
	
	A

	127.爪哇拟虾虎鱼Pseudogobius javanicus
	
	
	
	B

	128.子陵吻虾虎鱼 Rhinogobius giurinus
	
	＋
	
	B

	129.髭缟虾虎鱼Tridentiger barbatus
	＋
	＋
	
	B,C

	130.双带缟虾虎鱼 Tridentiger bifasciatus
	＋
	
	＋
	B

	131.纹缟虾虎鱼Tridentiger trigonocephalus
	
	＋
	
	B

	132.大弹涂鱼Boleophthalmus pectinirostris
	＋
	＋
	＋
	B

	133.犬齿背眼虾虎鱼 0xuderces dentatus
	
	
	
	B

	134.大鳍弹涂鱼Periophthalmus magnuspinnatus
	＋
	＋
	＋
	B

	135.弹涂鱼Periophthalmus cantonensis 
	＋
	＋
	＋
	B

	136.大青弹涂鱼Scartelaos gigas
	
	
	
	B

	137.青弹涂鱼Scartelaos viridis
	
	＋
	
	B

	138.小头栉孔虾虎鱼Ctenotrypauchen microcephalus
	
	
	
	B

	139.拉氏狼牙虾虎鱼Odontamblyopus rubicundus
	＋
	＋
	＋
	B

	140.须鳗虾虎鱼Taenioides cirratus
	
	
	
	B

	141.孔虾虎鱼Trypauchen vagina
	＋
	＋
	＋
	B

	(51)带鱼科Trichiuridae
	
	
	
	

	142.小带鱼Eupleurogrammus muticus
	
	
	＋
	F

	(52)鲭科Scombridae
	
	
	
	

	143.日本鲭Scomber japonicus
	
	＋
	
	F

	(53)鲳科Stromateidae
	
	
	
	

	144.银鲳Pampus argenteus
	
	
	＋
	C

	145.灰鲳Pampus cinereus
	
	
	＋
	F

	(54)鳢科Chanaidae
	
	
	
	

	种类
	上沙
	中沙
	下沙
	生态类型

	146.乌鳢Channa argus
	＋
	
	
	A

	XXII.鲽形目Pleuronectiformes
	
	
	
	

	(55)鲽科Pleuronectidae
	
	
	
	

	147.石鲽Kareius bicoloratus
	
	
	
	F

	(56)舌鳎科Cynoglossidae
	
	
	
	

	148.日本须鳎Paraplagusia japonica
	
	
	
	F

	149.短吻红舌鳎Cynoglossus joyneri
	
	
	＋
	C

	150.半滑舌鳎Cynoglossus semilaevis
	＋
	
	＋
	F

	151.窄体舌鳎Cynoglossus gracilis 
	＋
	＋
	＋
	B

	152.褐斑三线舌鳎Cynoglossus trigrammus 
	＋
	
	
	B

	XXIII.鲀形目Tetraodontiformes
	
	
	
	

	(57)鲀科Tetraodontidae
	
	
	
	

	153.铅点东方鲀Takifugu alboplumbeus
	
	
	
	E

	154.双斑东方鲀Takifugu bimaculatus
	＋
	
	＋
	F

	155.晕环东方鲀Takifugu coronoidus
	
	
	
	A,B

	156.暗纹东方鲀Takifugu obscurus
	＋
	
	
	D

	157.菊黄东方鲀Takifugu flavidus
	
	
	
	C

	158.星点东方鲀Takifugu niphobles
	
	
	
	F

	159.弓斑东方鲀Takifugu ocellatus
	
	
	
	C,F

	160.虫纹东方鲀Takifugu vermicularis
	
	
	
	C

	161.黄鳍东方鲀Takifugu xanthopterus 
	＋
	
	
	F

	162.红鳍东方鲀Takifuga rubripes
	
	
	
	F


注：A淡水鱼类；B河口定居种鱼类；C季节性河口湿地海洋鱼类； D溯河产卵洄游鱼类；E降河产卵洄游鱼类；F临时性河口湿地海洋鱼类
Note: A for fresh water fish; B for braekishfish; C for Seasonally entering Stuanne wetland fish; D for anadromous fish; E for Catadromios fish; F for occasionally entering estuarine wetland fish
种	鲈形目	鲤形目	鯡形目	鲀形目	鲑形目	鳗鲡目	鲇形目	鲽形目	鮋形目	海龙目 	鲻形目	颌针鱼目	鱝目	其他目	55	28	10	10	8	7	6	6	4	4	4	3	3	14	目Order
种类数
No. of  Species

种类数百分比	2009年	2010年	2011年	2012年	41.975308641975424	29.629629629629626	25.308641975308593	17.901234567901181	个体数百分比	2009年	2010年	2011年	2012年	29.590446421415407	32.95664021800112	32.307445700088145	5.1454676604953065	重量百分比	2009年	2010年	2011年	2012年	47.287280304802948	25.160174103032393	18.455647434001218	9.0968981581633734	年度 year

百分比/％
Ratio
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