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摘　要:通过问卷调查和意愿价值评估法 ,对三门湾资源环境的非使用价值进行研究。调查问卷分 “三门湾

环境现状”、“三门湾环境保护”和 “调访者基本情况” 3大部分 ,随机选取沿岸居民 、企业员工 、政府官员 、学校

教师等 ,发放调查问卷 300份 , 有效回收 294份。结果显示 , 三门湾资源环境个人平均支付意愿(WTP)为

89.25元 /(人·年)。以 2006年当地人口统计数为总体进行估算,三门湾资源环境非使用价值为 4 632.36万元 /年 ,

其中存在价值为 2 501.47万元 /年 , 遗产价值为 1 389.7万元 /年 , 选择价值为 741.19万元 /年。支付意愿影

响因素分析表明 ,支付意愿与居民受教育程度 、收入呈正相关;与年龄呈负相关(P<0.05)。 意愿支付率与意

愿支付额的影响因素不同 ,意愿支付率与当地经济收入组成有关 ,研究中象山县为最高 ,意愿支付额则更与当

地经济发展水平密切相关 ,宁海县在本研究中为最高。
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Abstract:TheContingentValuationMethod(CVM)hasbeenusedtoevaluatetheNon-UseValue(NUV)of

resourceenvironmentofSanmenBay.Thequestionnairewasconstitutedof“ SanmenBaycurrent

environment”, “ SanmenBayenvironmentalprotection” and “ conditionofinterviewee”.Selecting

intervieweesrandomlysuchasresidents, employees, officials, andteachers, 300 questionnairesweresentout

ofwhich294 wereeffective.TheresultsshowedthatIndividualWillingnesstoPay(WTP)was89.25 yuan/

person·year, sogottheNUV46.32 millionyuan/year, includingBeingValue25.01 millionyuan/year,

HeritageValue13.90 millionyuan/year, OptionValue7.41millionyuan/year.Thereferenceanalysis
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showedthat, WTPreferencedpositivelywitheducateddegreeandfamilyincome, andnegativelywithage

(P<0.05).ThereweredifferentinfluencingfactorsattheratioandamountofWTP, withcompositionand

leveloflocaleconomyrespectively.Inthisresearch, thehighestratioappearedinXiangshancounty, while

themaximumamountappearedinNinghaiCounty.

Keywords:SanmenBay;contingentvaluationmethod;non-usevalue;resource;environment

　　三门湾位于浙江省沿海中部 ,分属三门 、宁

海和象山三县管辖 ,为西北 -东南向大型半封闭

海湾 , 三面环陆 , 沿岸平原陆地少。湾口宽

22 km,纵深 42 km,海域面积 832 km
2
,岸线总长

360 km,且地处亚热带温润季风区。特殊的地理

位置和温润的气候条件造就了三门湾良好的资

源环境 ,是生物资源生长和繁殖的良好场所 ,湾

内生物资源量非常丰富。近年来 ,随着三门湾海

洋开发利用活动的频繁和扩大 ,海域资源被无序

开发 ,工业活动对环境的影响不断扩大 ,海域污

染事故时有发生 , 三门湾资源环境逐渐面临挑

战。 2005年至 2006年连续两年的宁波市和台州

市海域生态环境公报显示 ,三门湾海域环境已经

受到了污染并且必须采取措施
[ 1 -2]
加以保护 。

2007年 10月 13日 -15日 ,采取调查问卷形式对

三门湾所在沿岸三县资源环境的意愿支付进行

调查 ,并且对三门湾资源环境的非使用价值进行

估算 。三门湾资源环境的非使用价值研究目前

在国内尚属空白 ,通过研究希望能为相关部门政

策的制定提供理论参考 。

1　研究原理

目前 ,对于资源环境经济价值重要性的认

识 ,人们主要集中于其显见的使用价值 (Use

Value, UV)上 ,而环境资源对人类及其后代的重

要性即环境资源的非使用价值(Non-useValue,

NUV)却未引起人们的重视。非使用价值包括存

在价值 、遗产价值和选择价值
[ 3]

,其中 ,存在价值

是人们为确保自然保护区生物多样性继续存在

的支付意愿;遗产价值指当代人为将某种资源保

留给子孙后代而愿意支付的费用;选择价值指个

人或社会对生物资源和生物多样性潜在用途的

将来利用 。使用价值与非使用价值的界限在于

人类当前对自然保护区提供的产品和服务是否

已加以利用。 意愿价值评 估法 (Contingent

ValuationMethod, CVM)又称条件价值评价法 ,是

一种通过设计调查问卷 ,选取并征询有代表性的

人群对所设问题的答案 ,从而推导出人们对被评

价对象的偏好 ,并导出人们为保存此评价对象的

支付意愿(WillingnesstoPay, WTP)的方法 。目

前 , CVM已在国外广泛用于环境的非使用价值评

估和公共物品价值评估
[ 4 -6]

,并逐渐应用于发展

中国家公共卫生设施改善 、饮水设施 、森林资源 、

健康价值等公共政策的成本效益分析 。从 20世

纪 80年代开始 , CVM在我国环境资源和自然资

源价值的评估中已有广泛应用 ,如旅游资源评

估
[ 7-8]

,湿地评价
[ 9-10]

,森林资源评估
[ 11]

,生物

多样性
[ 12]
等 。采用 CVM对三门湾的资源环境非

使用价值进行评估 ,在实现方式上以发放调查问

卷为主。

1.1　CVM调查表设计

为了使调查明白易懂 ,更易于为广大受调查

者接受 ,调查表附了一份三门湾以及其资源环境

简要介绍 ,以供被调查者阅读(如果由于文化水

平等限制影响阅读 ,则当场口头解释)。考虑到

调查对象的广泛性 ,文化水平差异较大 ,调查问

卷以选择题为主 ,但也留有少量表述个人意见的

小题 ,最大限度地了解被调查者的真实意愿 。调

查表内容由 “三门湾环境现状 ”、“三门湾环境保

护”和 “调访者基本情况 ”等 3大部分组成 ,其中

“三门湾环境现状”由调访者对 “三门湾环境的现

状”及认识程度 、对三门湾环境的满意度等 6个

小问题构成;“三门湾环境保护 ”是调查问卷的主

要部分 ,其包括调访者对三门湾环境保护重视

性 、关心度及意愿支付度等 7个问题;为了分析

影响因素的相关性 ,最后设置了基本情况调查 ,

由被访者的职业 、性别 、收入和文化程度等 5个

问题组成 。同时 ,为了尽量避免偏差 ,减少不真

实的支付意愿比率 ,提醒被调查者这是一次调

查 ,仅作为本研究使用 ,不向任何无关人员透露

任何信息 ,个人信息绝对保密 。

1.2　CVM采样设计

1.2.1　样本对象

CVM调查的顺利进行依赖于所选样本人员
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对此类活动的认识 ,应答者对调查能感到真正有

意义 ,也就是说调查主题是被调查对象共同关注

的问题 ,以保证 CVM调查的顺利进行 。另外 ,调

查结果的质量很大程度取决于被调查对象的个

人知识 、经验和兴趣。本次调查所选样本主要包

括:当地生活居民 、旅游者 、科研人员 、教育工作

者以及政府行政管理人员等 ,具体调查对象随机

选取 。

1.2.2　样本设计

一般说来 , CVM调查的样本越大 ,统计所得

数据结果质量越高 ,可信性越大。国内外一些典

型 CVM调查的样本数约为 100 ～ 3 000个个

体
[ 13]

,反馈率大致为 30% ～ 70%。本次调查面

向三门湾沿岸三县 ,调查对象随机选取 ,包括沿

岸居民 、企业员工 、政府官员 、学校教师等 ,共发

放调查问卷 300份 , 有效回收 294份 , 反馈率

98%,与国内外同类研究相对比 , 样本大小选择

合理 ,代表性强 ,反馈率高。

1.3　CVM数据统计分析方法

1.3.1　非使用价值计算

支付卡问卷调查法可直接显示被调查者的

最大支付意愿 ,平均值和中位值是描述 WTP数据

集中程度的两种主要方法。众多研究表明 ,用累

计相对频度中位数作为平均 WTP比用绝对中位

数更能反映大多数样本的支付意愿值。累计相

对频度中位数是指与采用对数分析和对数回归

分析方法估计的回归参数一起使答案为 “是 ”的

概率为 0.5时的中位数 ,本文亦以该中位数作为

样本平均 WTP的估计值。相关计算公式如下:

Ri=n′i/ni (1)

AWPi=(∑ mi)/ni (2)

WTPi=AWPi×Ni (3)

式中:R为支付意愿率;AWP为平均 WTP;m为样

本个体支付意愿;n为调查人数;n′为意愿支付人

数;N为区域总人口;i为地区。

1.3.2　评估结果检验

采用 SPSS11.5统计分析软件包对问卷调查

数据进行统计分析 ,按照单纯随机抽样条件价值

法的估算模型得出评估结果。以 logistic回归方

程对评估结果进行敏感性分析。

2　分析

调查采取发放调查问卷形式 ,其中 ,宁海 、三

门 、象山县各发放 100份 , 收回有效问卷各 99、

97、98份 ,三地区样本反馈率分别为 99%、97%、

98%。比崔丽娟等
[ 3]
的扎龙湿地评估样本反馈

率为 74.11%等明显更高 ,这主要与本次调查采

取的方式有关(本调查全部采用面对面调查采访

的形式),相对电子邮件 、网上调查等其他形式更

直接 、更易懂 ,从而回收率更高。

2.1　支付意愿率与 WTP分布频数

　　表 1显示 ,宁海县的统计分析结果为:愿意

为保护三门湾资源环境及其可持续而支付费用

的样本数为 72人 ,支付意愿率为 72.73%;样本

的 WTP累计相对频度中位数为 32.71元 ,以该

数值代表抽样群体的人均 WTP,得出宁海县人均

WTP为 32.71元(表 1)。

三门县的统计分析结果为:愿意为保护三门

湾资源环境及其可持续而支付费用的样本数为

68人 ,支付意愿率为 70.10%;样本的 WTP累计

相对频度中位数为 25.21元 ,以该数值代表抽样

群体的人均 WTP, 则得出三门县人均 WTP为

25.21元(表 1)。

象山县的统计分析结果为:愿意为保护三门

湾资源环境及其可持续而支付费用的样本数为

81人 ,支付意愿率为 82.65%;样本的 WTP累计

相对频度中位数为 31.33元 ,以该数值代表抽样

群体的 WTP,则得出象山县人均 WTP为 31.33

元(表 1)。

三县合计人均 WTP为 89.25元 /(人 ·年),

合计总 WTP为 4 632.36万元 /年 。

2.2　相关总体总 WTP的计算

在区域随机抽样中 ,总体总值实际上是各个

分值之和 ,按照区域随机抽样法的估算模型计算

总体的 WTP。另外 ,对不愿意支付的样本进行原

因分析 ,认为排除不愿意支付的原因 ,他们还是

愿意支付的 ,因此本文采用调查区域的全部人口

确定相关群体的范围。据 2007年浙江省统计年

鉴 ,宁海县 2006年底人口总数为 58.98万人;三

门县为 41.42万人;象山县为 52.95万人 ,由此得

到总 WTP值(表 1)。

表 2为采用参数估计法估算得出的 WTP累

计相对频度中位数和总 WTP95%的置信区间 。

由表 2可知 , 三门湾资源环境非使用价值为

4 632.36万元 /年 ,最大估计值为 6 948.68万元 /年 ,

最小估计值为 2 316.02万元 /年。
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表 1　不同区域人均 WTP值和 WTP总值估算
Tab.1　MeanandgrossWTPreckonedonpopulationindifferentregions

所在
区域

2006年总人口
(万人)

抽样人数
(人)

人均 WTP
(元 /人·年)

人均 WTP
方差

总 WTP
(万元 /年)

宁海 58.98 99 32.71 13.33 1 929.24
三门 41.42 97 25.21 11.79 1 044.20

象山 52.95 98 31.33 14.43 1 658.92

合计 153.35 294 89.25 39.55 4 632.36

表 2　不同总体的人均 WTP值和总 WTP95%的置信区间
Tab.2　95% confidentialintervalbetweenWTPandpercapitaandgrossWTP

样本总

体范围

人均 WTP
(元 /人·年)

均值上限

(元 /人·年)
均值下限 /元
(元 /人·年)

总 WTP
(万元 /年)

总值上限 /
(万元 /年)

总值下限

(万元 /年)

宁海 32.71 49.05 16.36 1 929.24 2 893.86 964.62

三门 25.21 37.82 12.60 1 044.20 1 566.39 521.98
象山 31.33 47.05 15.61 1 658.92 2 488.43 829.42

合计 89.25 133.92 44.57 4 632.36 6 948.68 2 316.02

2.3　非使用价值各价值类型的估算

经调查 ,样本 WTP中用于存在 、遗产和选择

利用动机的比例分别为 54%、30%和 16%,由此

可以估算出三门湾资源环境非使用价值中各价

值类型的值。

表 3　非使用价值各价值类型的估算结果
Tab.3　Assessmentofcomponentsofthenon-usevalue

价值类型 估算值(万元 /年)

总 WTP 4 632.36
存在价值 2 501.47

遗产价值 1 389.70
选择价值 741.19

由表 3可知 ,存在价值是该保护区非使用价

值的主要形式 ,其次为遗产价值 ,最后为选择价

值。三个县之间的支付动机分布非常接近 ,没有

区域差异 ,即公众对 “只有保证环境资源的完整

存在才谈得上遗赠给子孙后代和将来的选择利

用”这一基本点是有共识的。以城乡人口数为样

本的 WTP总值为 4 632.36万元 /年 ,其中存在价

值为 2 501.47万元 /年 ,遗产价值为 1 389.7万元 /年 ,

选择价值为 741.19万元 /年 。

2.4　支付意愿的敏感性分析

据 logistic回归分析模型 ,将支付意愿为 “是 ”

的答案赋值为 1,支付意愿为 “否”的答案赋值为

0。得到:

logit(odds)=a+bA+cE+dI (4)

式中:A为调查样本的年龄;E为受教育程度;I为

收入;a、b、c、d为常数 。logistic回归分析结果如

表 4所示 。

表 4　不同区域样本回归方程中的变量统计结果

Tab.4　Statisticsofvariablesinregressionequationfor
subjectsinvariousregions

调查

区域 项目

回归系数

(b) 标准差 显著水平

宁海

A -0.126 0.201 0.046

E 0.228 0.338 0.037

I 0.181 0.407 0.032

常量 2.473 0.912 0.009

三门

A -0.141 0.387 0.039

E 0.314 0.274 0.038

I 0.325 0.580 0.042

常量 2.011 1.077 0.011

象山

A -0.111 0.166 0.048

E 0.194 0.342 0.042

I 0.444 0.663 0.035

常量 1.892 0.875 0.013

　　由表 4可知:宁海县样本的回归方程为:logit

(odds)=2.473 -0.126A+0.228E+0.181I;

三门县样本的回归方程为:logit(odds)=

2.011-0.141A+0.314E+0.325I;

象山县样本的回归方程为:logit(odds)=

1.892-0.111A+0.194E+0.444I。

3　讨论

3.1　地方经济对意愿支付率及人均 WTP

的影响

　　地方经济来源对城乡居民的环保意识及意

愿支付率有重要影响 。地区经济水平越高 ,人们

越追求生活质量 ,因而对保护和改善环境的意愿

及意愿支付额也越高 。目前 ,国内众多研究都仅
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限于调查对象的支付率或支付额的数值上的比

较研究 ,而对其得出相关结论的相关影响因素未

做深入探讨 、研究。本调查发现 , 对三门湾环境

资源重要性认识各地区间无显著差异 ,说明各地

区对于保护环境有共同认识性 ,这与徐慧等
[ 14]
研

究安徽 、江苏两省对鹞落坪自然保护区的认识性

一致 。对三门湾环境保护意愿支付率 ,象山县为

最高 ,宁海与三门县略低 ,但三地间无显著差异 ,

象山县意愿支付率高主要与其当地经济收入组

成有关。象山港渔业资源丰富 ,捕捞业发达 ,同

时象山是海水养殖大县 ,并且休闲旅游业也得到

了发展 ,渔业相关行业的经济收入占据农业经济

的很大比例 。但是 ,意愿支付率越高 ,并不一定

人均 WTP越高。人均 WTP还与地方经济水平有

关 ,即支付能力
[ 11]

。调查发现 ,宁海县意愿支付

率为 72.73%,低于象山 82.65%,但其人均 WTP

32.71元却高于象山(表 1)。可见 ,人均 WTP不

仅与意愿支付率有关 ,而且与居民经济状况有

关。宁海县为经济发展迅速县城之一 ,近几年全

国县域经济基本竞争力百强县排名中 ,宁海县的

排名一直位于象山县之前 ,而三门县则还未见列

入百强县之中
[ 15]

。因而在意愿支付率较低的情

况下 ,其人均 WTP在三个县城也占首位 。然而 ,

对于地方经济与人均 WTP的定量关系还有待进

一步研究 。

3.2　社会经济特征与 WTP的相关分析

调查中 ,被调查者社会经济特征 (性别 、年

龄 、收入 、职业等)是影响 WTP的重要因素。年

龄和收入对鹞落坪自然保护区非使用价值有敏

感性 ,而教育程度不存在敏感性
[ 14]

;性别 、收入可

影响北京市山区森林资源非使用价值的评价
[ 11]

;

伍淑婕等
[ 16]
发现 ,身份也可影响 WTP。本调查

显示 ,受教育变量系数为正 ,说明受教育越多 ,人

们的支付意愿越强。这可能是因为受教育越多 ,

人们保护环境的意识越强 ,其支付意愿也就明显

上升 。该变量系数达到了 95%的显著性水平 。

年龄变量系数为负 ,说明随着年龄的增长 ,支付

意愿在下降。这可能是因为随着年龄增加 ,人的

知识结构相对落后 ,收入预期也在下降 ,因而支

付意愿有所下降。收入变量系数为正 ,说明随着

收入的增长 ,人们的支付意愿在提高 ,这与常识

判断也是一致的。

在调查过程中得到了浙江省三门县海洋与渔业局陈

丽芝等同志的帮助和支持 , 在此一并致谢!
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