
第10卷第2期
1ml句6月

上海水产大学学报
JOURNAL OF S此。ιHAl nSHιRTES U�ìVERSfIì' 

立章编号 lα)4 -7271 (2001 )02 - 0145 - 04 

具高水力推进器的水下清淤机的设计

朱永兴，周华， 王4鼎

(伫晦水产大予梅洋学院，上向 2l版期))

Vol.lO， No.2 

Junc，笃))1

摘 要采用因情段11法设汁具有水力雄迸悍的行走式*1清淤矶.�的是为r适应水下复杂的土层条件J

计算。示，装有 个1]( }j稚进据后可增1m推力立刻N!，有?结果令人满在 经实验测试，装r " 力稚边槛的清

淤饥施明报改善工作悄况.得到测试部(j的自lL.
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Design for under-water purge machine with propelIer 

ZHU Yω19-xing， ZHOU Hua， \VAN(; Yon民ding
(Oæan心1f1，.W， SFl/， S!ton肿ai， 2<XX剧， (JUlla) 

Abstracl: In this阳per， th(、 under-waler purge maehine "，ith prur川ler i" (如何时by llsinj!; a ω.\1川tion of 
illuslrdlive plates in ordl�r 10 lìt .....ith eümplex f'ur1hα阳lition ull(ler waler. The culculatinj!; I'csult ;;f阳\'� th剖 0附

pml川1.:r wil1 i配付出e the 岛附hy about 3∞N. It wdl附叫川1"叫阴阳】t. After IPsting aL the site， the 阳肺

maehine with propeller is obviollsly udvanced 10 i配陀4咽lts【apaciLy and was叩pn附d by im阳'tlve a川hority

K，.歹wo时s: prupeJler; umler-water pur它{> rl阳hin时fJlUpulsion

i!，I;;.þ:;.iM岐式!f:. r: rr1淤Vl可低币、心JI-ì)i 11]"投向功水下消Iìit机广品白问i什以米以J(托也有、白"iJ ít程
度词而r- '':llJi.迎，产品且且江苏、山东、耐住、江，y' .jt，，，..1海等 |多个白111的抽业和1水利部门的作1虾

圳和中小型扣rJillll ( 在多年的实践使用、阳面调查中发现，这贯消淤Vl{，，:M!\ Æ、于是软硬牛Hlé较大的1):

!tt:股地!二1".11'走时，常遇到很大阻JJ.有时4种问1))合迫使清股机拧lf刷址， 1M机身闽侧的行止轮川继

续转l�J而下陷，J:Å l(ji消愤帆的前进阻力更大，吁致消淤效率受到jW-1!ì:影响p 也就)l说J述情攒Vl难以

i正应水下复杂的上层条件.;1此，设ìl→种具.fj水)) J惟ill器的f丁Jt" 水下?占百击机再其现实应立。

I 设计方案

1.1 基本思想
在原打的请注2机i主若水h推进据，由水力推进器产生的附M帷力来克服Vl身陷入淤lIll而产生的

目lJ) .同时，水力推进器产生的水有冲击机身前进时遇到的股泥居而l剧少阳l力的作用，从而使清淤机在

同1�不平或软硬相差较大的水底淤泥层上行走向如。 此外，当利用浮力装置使消攒机河而水面时，利用

水))推进掉使清淤机在水面移功，由此"r增加洁册作业的庄贯性井提高清淤妓率。

水))推进器在鱼塘水下沽淤时兼有增氧能JJ.

收稿曰跚丑.01-01品
第 4信者朱水火(19唱 l.到1浙江蔚，"人，教授，从节简业机悦，消盖世饥饿I被Id专功创刊L
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武力推进器部分包括电机、连轴器和螺旋桨且固定在机身上包回看螺旋桨的导流罩

1.2 结构示意图

见图L

1.3 安装数量及位置

水力推进器的主装数量可根据使用的不同要求
分别为→个、二个或四个。 如固l主装二个水))推
进器于机身后部，当需要较大推力或水干淤泥层l
况复杂时可以考虑安装四个武力推进楠，分别位于
机身前、盯部。 下面的i I算以去装 →个水力推进器
为例。

2 设计计算

号虑采用螺旋辈作如推进器米增加清淤机的推
))�敢于蜗旋辈作为船舶推进2年己在悠久的历史和完

苦的居础，螺监辈平要靠转q)而产生于在)) .也非转动
来毗收电机>})率( 情龄机的使用直求和E况条件与

船舶有所不间，运用制l脑』作i茸峙的相关理论进行i I 
算的结果甫作修lL

2.1 推进器的推力和放率估算

2.1.1 推进器的载荷票数估算σI
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运m理想推进器的附关公式的碎叶事耳èl:献í21

t 
σ俨T卢二 一「

; μ内o V

式t中卡 1矶丁且JJ幌脏桨的f惟佳)) (悄N)，) 

ρ为掩体的宙1)[(ρo 1旧)kglm1)
A。 为螺陡辈的盛而积(，{二O.32m， 11.0;:;0 O. 25rrd2::o 0剧nl)

Vj;句螺旋辈的轴fð].Ì豆圳宝院0'4二20mlrnin = 0.33川s)

初自各估计T，值植网)J 150 -375(川，得出町的计算441果'A'.表I
2.1.2 推世器的效率估算可

同样州理想推进器中的�J量定理估算螺旋茸的放来ηII F式'1 'σT值、气íú 阻击1.
2 
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2.1.3 计算结果和相对某某图如下

推力相放率的计算站果列入表1.其相对^系见闻2"

表1 推力和放享值
Tab.l哑Je VaIUeS of prop.且""，"m回eI1"K'iency
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2.2 螺旋桨串动力性能有关参数的计算

在研究螺旋辈的*动力特性时，通常以尤闷在

散来表达，这样对于不同尺.J的几何相似的螺旋辈

就有同样的水动力性能因c

2.2.1 螺旋桨咂收功草的PD估算
己如电动机功率为P=1.1kW，取螺旋辈吸收

功率的放率JJ 0.95.Eß么
Pu=1. 1xO.95:=o1.()45 (kW) 

2.2.2 螺旋集马力计算里数Bp的计算
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四2 推力载荷系敬和然l'芷系阳

巳'ÆIl螺旋辈转直π::: IOCXJr/min，螺脏辈轴IÍlJ:ìÊ Fig.2 The陀lali()n�hip ætween pmpulsion， \'"I(!ing coeffi('Îcnt 

功迪度V，二O.33m1闭口0.64节.Ell么 川d efEeienC\' 

n、/ p" 
H户主气主产=3636.59 

' ^ 

2.2.3 螺旋桨直径军数8的计算

巳知螺旋辈自怪d= O.32m. n::: 16.66rn，屿，们::: O. 33m/ rnin，:lJIí么

h 百二m

2.2.4 螺旋桨进速军数的计算

巳知螺旋辈轴向居功直股V1=O.33ηl/S.II二16曲n】/.�，d=O咒m，:ll'jí么

J =乓 =0.062 
//(f 

2.2.5 螺旋辈转矩军鼓h的计算

闪且:g Q::: PIJ/ω::: 1. 1 x 10-飞xO.95/2x3.14x16.66:::9.98C川，ρ=IC剧kw'旷，
n = 16.66n山，d == O.32rn，所以

h -D 9也8
= 、 ' ^^^ .'" "，" n. ，.， ，，'j =0.01 

pl12d'<' - 1仪xl x 16.66" x 0.32 

3 结果勺讨论

革月11冬HI气1世叶法来设计阳用蝉直在辈应用)泛，即根据螺旋唯愤)�敞水果州LJ:�命绘制成专用的各贯

l划i南非进行设ì[- -31 综什沽淤机的结构特占科IJ况虽件，选Ji:j N A U '11). ，3叶荣、盘山比JJ O. 3S的国语展
) I 

用论上制据以上计l�结果可以通过BI' - &国l苦得出螺旋桨放和可有!螺旋荒螺lffi: H/d，但rij i船舶
的HX、散据都比较大.1的j卒设川的帕瓦:Z11自均较小，企BI' - lì 四 周 小 íj�桦 山 所山数据 .. ml么川他应用K，

Aυ j图眉来革得所需全市架r21

3. 1 确定螺�p比H/d值
恤据1述，r HHl'; J二0. 062.凡=0.01，从l\iAli3 - 35 (r� Kr - A'(! - J阿前可以得出H/d=O.4
螺出I tt且影响螺旋桨性能的最I要问幸之 七 �.ill迪"散j较小时.螺距比小青效率较尚。当进

i辈革数J较大时，螺血比止者放率较高。 本设ìI属于前占。

3.2 确定推进器的推力T】和推进器的放2年可

根据J=O刷2，Kο=O.OI，H/d=O.4，1且过NAU3 - 35的KT - KQ - J用话录用插入法"1以求得推

进拙的推力系散Kr=O.125，因如
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所以T，二363.79 (川，计算结果在前面预计也用内U

10卷

考虑到清龄机在水底工作，相时阻力较大，计算结果需修正，若乘上*'散0.8.装们一个水力推进器
后，可增加推力300N左右，其效率为21%左右，其结果是令人满草的。 当装仁两个或四个水力推进器，
由于螺旋辈E径要壁清淤机结构限制，刷应的推力不能成倍增长。

4 试验实例简介

2(汩的年(Q月， rJ苏f(郁市农机推广站和扫革省农机推广站联合将装有两个推进昂的沽时机进行测

试，试嘘是1't为天然河沟型鱼擒，底质条件lt人工Jl挖[肉菜，初步liI:验钻祟显巾，写选用不忻螺旋辈的泊
淤机，工作时全出现时在时停现象，而用有两个推进器的情龄机时. I作情况良好。 经二世测试，句小时

清股+..IJ达到32 m3/h(24h沉淀盯) .且利1裴们推进器的{由股机咽得到上述测试部门的首肯乞
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