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鸡粪再生饲料开发与应用的进展及改进初探

Advances and initial discussion of improvement on the exploitation 

and utilization of chicken' s excrement feed 

孙建岐，张丽珍，殷肇君

(上海水产大学海洋学院， 上海互H回)
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从四年代到四年代，我国大中城市先后建立了"菜篮于工程" 机械化葬鸡场如雨后春笋，导致鸡
粪泛滥成灾。 另→方面由于玛没在咀嚼器官，消化道卫较短，饲料中的营养成分没有充什吸收就排出体
外，因此鸡粪中仍残留着大量的营养物质，矿物质吉量高且品种圭，是一种极具开发潜力的饲料蛋白质
资源。 我国水产养殖业和禽膏饲养业的迅猛发展与蛋白质饲料资源的供求矛盾日益尖锐，为开发利用
鸡粪饲料展现了广阔的前景。 因此，将鸡粪加工成膨化饲料，不仅有面好的经济效益，而且有良好的社
会效益和环境效益，是解决畜禽粪便问题的有效途径之一。

1 国内外对鸡粪饲料化开发与应用的进展

1.1 鸡粪再生饲料的经济效益

1.1.1 鸡粪饲料养鱼

国内外先后用鸡粪饲料进行养鱼试验，并取得了成功。 据沈且章[0]介绍，美国密执安州大学渔业和
野生动物部在 捻饲料中添加30%干鸡粪，在1 -5 个月的试验中，能平均体重且118g净增2 .7倍，鸡粪
用于喂养盘鱼试验中效果更为显著，经过5 个月的饲养，试验组增重超过对照组9%;上海市嘉定县封
泯养殖场采用5 0%的鸡粪加工成颗粒饲料喂养鲤、 罗非鱼，经过一年的试养，每公顷净产罗非鱼、鲤21
万悔，饲料罩数为3.1 ;哈尔滨市水产研究所分别用吉5 0% 、30%鸡粪的配合饲料进行了养鱼试验，单
产分别为3阳6.5 、 62 \0 kYlun' ，而全部使用常规商品饲料的试验单产仅为3847.5 k圳mzo 沈国华等[引
用吉30%鸡粪的配合饲料进行精弄高产试验，与全部用商晶饲料精养高产的池塘相比，可节约商品饲
料坦2%，且草鱼、鲤等吃食鱼放养量比常规饲养增加了却%句血%，商品鱼的规格并不下降。 胡国军
等['1用吉25%鸡粪的配合颗粒饲料网箱饲养鲤，净产(\O.5 kg1m')比时照组(8kglm')高31.25%，饲料系
数(2.04)比时照组(2.67)低23.6%0朱海源等问]利用热喷鸡粪配合饲料作为主料的饲料源网箱弄鲤，
饲料戚本降低了28.7%0
1.1.2 鸡粪饲料喂猪

鸡粪饲料喂猪也取得了较好的效果。 据尹书田和苏建华[，]报道，广东省增成县用45%的鸡粪代替
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款皮喂生长猪，经过120d的试验， 喂鸡粪的猪比喂款皮的猪日增重提高7%。 张建春等['J用50 %的鸭
粪代替粮食与酒精等配合发酵后喂猪，与常规配合饲料相比日增重提高2.66%，每增重1 kg节约粮i

2 .71kgo 据蒋邦连和杨玉杰['J介绍姜柏芳做了为期40d的m盖生细菌发酵鸡粪饲料(其中吉新鲜鸡
粪11%)喂猪试验。 试验结果证实，与全部饲喂圭价中猪粉料相比，鸡粪饲料的增重率提高9.6%.耗料
戚本降低6.22%.饲料报酬提高1 8.15%。 据贺健等，8]报道，在青肥猪日粮中添加15% -259毛的热喷鸭
粪，可代替部分鱼粉、谷物，节约饲料成本16% -40%，且可明显提高日增重量(P>0.05)。
1.1.3 鸡粪饲料饲养牛、草

在玛粪饲料喂养牛、羊等方面，国内外亦有大量成功的先例。 据亘兆刚和孟庆翔[91报道，前苏联用
于鸡粪代替部分精料饲喂肉牛，干鸡粪代替319毛和25%精料的处理组增重速度比对照组高9.2%和

33.1%;李华开等用鲜鸡粪加15% -20%酒精发酵，进行饲喂肉牛试验，试验组比对照组日增重提高
25%，每增重1 kg降低料耗1.63悔，饲料利用率提高9.9%。 非常规饲料资源的开发与利用研究组(lOJ分
别用吉10%、20%、30 %干燥鸡粪的颗粒饲料喂养西农莎能奶山芋，经过70d的试验，与饲喂不吉鸡粪的
精料的奶山羊相比，平均每只羊的日产奶量和日增重在各组间元显著差异(P>O.05)。 还发现随着日粮
中鸡粪比例的增加，饲料消耗量变化不大，但饲料戚本明显降低，当饲料中鸡粪吉量为30%时，每千克
奶饲料费用可降低14但%.精料价格下降23.0 8%。

1.2 鸡粪作为饲料的安全性
鸡粪再生饲料在许多国家已开始推广应用川，迄今为止尚无鸡粪中残留的微量激素活性和其它成

分对果食这种粪便的动物或随后再食这些动物产品的人构成什么威胁的相关报道。Ä1J伟等[11]试验证
明，鲤饲料中添加15%鸡粪对鲤的生长和肉质无不良影响。 据贺健等[8J报道，在育肥猪日粮中添加
15%ω25%的热喷鸡粪，肉脂品质正常。 据亘兆刚和孟庆翔[9J报道，前苏联用干鸡粪代替31%和25%
精料饲唱肉牛，肉的化学成分无明显区别，肉的品质也无异常。 据贺健等[8j介绍，热喷鸡粪饲料可提高
奶牛产奶量井改善奶品质。 据尹书田和事建华[5J介绍. l.ouise Naluguwa 在泌乳新母牛产后第50天开
始，持续剧d在精料中添加30 %的肉鸡粪，对泌乳量及乳的成分无影响。沈且章[<]研制成功了加温快速
发酵(40 -50吧.1Oh)鸡粪饲料工艺及设备井进行了试生产。 用此饲料所养殖的猪、鱼，经毒性检测，各
项指标均符合国家对食品的要求标准。 据贺健等[8]介绍，热喷鸡粪饲料具有玉米、 鱼粉之香味，经兽医、
防疫、食品卫生部门检疫确认无肠道及其它致病菌，经急性、亚急性试验确认元毒，钢、铅、肺等元素的痕
迹量符合安全要求。

2 鸡粪再生饲料工艺流程的改进

2.1 现有鸡粪饲料加工方法分析
(J)干燥。 ①自然干燥，将鲜鸡粪放在干净的水泥地面上利用阳光晒干，然后粉碎过筛，水分降至

10'1毛以下即可储存使用;②机械干燥，利用干燥机和搅拌机，将鲜鸡粪在→定温度下烘干。 常用温度为
70 - 105'1:: (I2h).使吉水量降至13 %以下;也可以进行高温快速烘干，在干燥机内7∞- 800'1::高温中经
1伽回n处理，此法速度快，灭菌彻底，但养分损失大，戚本高。 般辈说，干燥处理的鸡粪营葬价值较低，
含有较多的不能直接利用的蛋白氮，而且粗纤维吉量较高，因而使用效果较量。

(2)盎酵。 酵母菌的大量繁殖使鸡粪具有较高的生物活性，从而增加了适口性，鸡粪中的大量氨化
物转化为真置自，从而提高营养价值。 同时，此过程中 定程度的高温可杀死部分细菌和寄生虫。 但盎
酵法对鸡粪中夹杂的鸡毛、皮屑等角质蛋白无法加工，而且发酵工艺周期较长(lOh以上) .场地占用大，
难以实现机械化连续生产。

(3)热喷。 鸡粪及其中夹杂的羽绒、羽毛、皮屑等角质置自在热喷过程中发生膨化、解体和降解，使
饲料的适口性、 消化率及营葬效果都得到了改善，而且在膨化的同时卫能达到进一步除臭、 灭菌、脱草等
效果，提高了鸡粪的饲料价值，使之成为啻有高蛋白和大量矿物元素的"无毒级"饲料。 有研究表明，以
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热喷鸡粪为主料的饲料源叮全部代替鱼粉[口]。 但热喷设备属高压容器，制造要求高，而且需锅炉等辅
助设备，投资大，操作烦琐，且为间歇式生产，在大中型养鸡场推广有 定困难。

综上所述，热喷法生产出的鸡粪饲料价值最高，但由于加工工艺的缘故限制了它在生产中的应用。
膨化加工与热喷法工艺条件非常相似，即物料先经过 定时间的高温、高压处理成为粘流态，然后瞬间
置于常温常压巾，在在此瞬间汽化作功，将粘流状物料的内部膨胀出许多微孔。 此外，膨化机结构简单，
处理崖人，可进行连续生产，战考虑来用膨化E主代替热喷工艺c

2.2 鸡粪膨化工艺
温鸡粪在jjþt世后的几小时就会发醉、仕解产生恶臭。 此外湿鸡粪的古J)(率高达75%阳80%，因此，

必须对湿鸡粪先进行脱且、脱血等预处理，然后加入款皮等辅料进行搅拌混合，最后采用膨化工艺
(extraction technolo曹)膨化为饲料成品。 预脱*处理可把吉*率降歪曲%左右，以减轻后续工序的处理
量υ 款皮等辅料的加入可使鸡主要肯水率进 步降低至459毛左右，达到适宜膨化的水平，使其易于膨化，
并起粘接剂的作用。 膨化围内的高温、高压和水汽化作功完全可以是灭细菌井能进 步脱具和干燥。

3 膨化鸡粪饲料机组

本套设备主要出污泥泵、螺旋挤压固液分
离机(简称分离机)、螺旋输送机、双筒卧式螺旋
环带状由台机、膨化机等组成(图1)。 污泥军
将茸池(其中巳加入不影响饲用的除臭剂硫酸
ißi铁)中已经搅拌的原粪水吸送至分离机内，通
过安置在筛网中的跻压螺旋以 30r/min 1't'1转速
将经脱串的鸡粪从机U挤压分离出来，其中的
粪液则从筛间流出且作处理。 脱水鸡粪然后由
螺旋输送机选人混合机，在此加入款皮等辅料
进行充分说什。 最后由螺旋输送机送入膨化机
进行膨化，制成膨化鸡粪饲料c 膨化机来用远
红外加热系统，并设有制度自动控制装置，可完

全满足先产的仁艺要求l

4 结i吾

图1 鸡粪膨化饲料机组凉意图

Fig.1 回随口laChin饵， sketch OI chickefl' 
S 

excrement extr，以加011 feed 

I储粪池 2污泥泵 3输粪管 4螺旋纺压固液分离机，
5.7螺旋输送机 6双筒混什机 8膨化机 9稀龚液输送管n

(1)玛粪经加仁处理后变成无臭、无毒、�污染的膨化鸡粪饲科，实现变废为宝，用于养鱼朝喂养猪、
牛、羊，从而有利于促进京产养殖业和畜牧饲养业的发展.同时既增加了蛋鸣场的经济收益，卫解决了置
鸡场的鸡粪污染问题，且而带来了环保效益。

(2)采用膨化法付1产鸡粪饲料，设鲁投资少，运行维护简单，处理量大，占地少，且处理过程中不对环
境造成二次污染，尤其革合f市郊大中型置鸡场使用。

(3)膨化鸡粪的利用体现r可持续发展的原则，为以后其它畜禽粪便的综合治理提供了 个有益的
思路。

(4)从筛同流出的稀粪液耳直接用于蔬菜或农作物的施肥，或者另行处理达标排放。
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