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锯缘青蟹排卵后纳精囊及其内部精子的超微结构
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锯缘青蟹(句u. 附和山)交配以后，卵巢才能直育成熟，成为膏蟹。 一般第一次产郎以后的亲蟹，经
人工强化培育25ω30d(25-28'C)左右再次发育成熟，期间井苟需要交配。 第二次产即时卵于仍依靠纳
精囊中留存的精于受精，这些精于至少在纳精囊中留存了6个月之久。 以往对十足目甲壳动物，国内外
大多数的研究主要集中在精于的形态和发生以及精英的形成，但对纳精囊的结构提王认识[1 � 3J而了解
纳精囊的结构，对理解短尾类的生殖是必要的，特别是对锯缘青蟹二次发育过程中其纳精囊的结构及精
于存在的形态研究，时于搞清精子在这 时段内，如何维持其自身代谢活动，以及人工条件下如何保存
精子的活力，都具有重要意义。

1 材料和方法

1997年6月至9月，于福建云霄海水特种水产良种场，选取第一次产卵过的活力尚好的青蟹，分小
池分别进行饲养，饵料主要是花蛤和青蛤，取即巢基本发育成熟的青蟹进行解剖，取其近腹部或生殖孔
的纳精囊段，用解剖刀切成小段，立即放入2.5%的戊二醒缓冲液中，4h后用0.1%的磷酸缓冲溶液冲
洗，再用1%饿酸后固定，然后，按常规梯度酒精脱水，包埋，超薄切片，透射电镜观察。

2 结果和讨论

2.1 纳精囊的结构
从超嗷结构看，纳精囊壁由两层结构组成，外层由致密的肌纤维组成，肌纤维层很厚，厚度大约23

甩到间，是 实质性的结构，这些肌纤维层一般都向纳精囊腔中皱缩突向腔内(图版 1)。 其内层是上
表皮层，厚度为2.5 -6阳之间，由多核共质体细胞组成 ，细胞核大都成对存在，异染色质大都分布在核
膜周围(图版 2，的，有的细胞核在其周围大部分由内质网环状包围，部分内质网囊腔膨大，呈泡状结构
( 图版箭头)。 部分内质网囊腔中形成 些电于致密物质(阁版-2)，有时也可见大量的这些电子致密物
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质充满极为膨胀的内质网囊腔中(图版 3) ，这些物质可能是粘多糖物质，它们大多分布于近纳精囊腔，
可不断地向纳精囊腔中分泌，用于保护和营养纳糟囊中的精子。 有的细胞核周围几无其它细胞器(图版
-4)。 多核共质体细胞层其余大部分，分布许多线粒体和内质网，而且线粒体大都紧靠肌纤维层内侧集
中分布(图版 3，4，5)，在这些线粒体的内侧，大部分是与内质网相连(图版 时，在的则直接与纳精囊
腔基质相连(图版 5)。 锯缘青噩纳精囊壁的结构与其它十足目甲壳动物的结构类似[3 �5J即在纳精囊
的近腹部区域，都有发达的肌纤维层，这些肌纤维的运动由于利于纳精囊英的破裂，有利于成熟ffll与非运
动型精于在此充分棍告，有利于受精卵的排出。 这些肌纤维运动能源物质可能有赖于与其紧密接触的
大量线粒体的提供。 但内表层的结构与雪蟹( 由阴阳阳叩dω)[刻的膜性片层结构明显不同，它是 种
多核共质体结构，靠近纳精囊腔的发达的内质网和网腔中的电子致密颗粒提示这神表皮结构具有分汹
功能，分泌的物质可能组成纳精囊中储存的精子间基质的一部分，有保护精子和营养精于作用。

2.2 纳精囊中的精于
与第 次卵巢发育期间的纳精囊相比，纳精囊内容物不饱满，好象 个空囊，但从显做镜和电镜观

察，其内仍有较多精于，且完全游商于纳精囊腔中，无精英结构，表明精英已完全碎裂(图版-7)。 从超
微结构看，这睡精于为典型的成熟精子，即头帽向外突出，且呈内外厚、致密，中间薄的非均匀状，中央曾
在近头帽段堆帜成锥状�61(图版 时。 在精子间，充满了革质物质。 精英在纳精囊中的碑裂机制仍不清
楚，除了以上可能的原因以外(肌纤维层的收靶，Urna和灿ramoniam:71认为锯缘青蟹在精英进入纳精
囊以前，在与晦水接触过程中，由精英内部的酸性粘多精吸进海水使精英肿胀，这有利于精英的碎裂。
Beni吨町等[3，8J也认为精英的这种水合作用(即精英吸7):肿胀)对雪蟹精英的破裂是必要的，同时认为纳
精囊基质的糖置自或中性粘多糖对精英的破裂有重要作用。 Di回el[9Ì认为纳精囊可分泌-种酶来分解
精英壁。 锯缘青噩纳精囊中保存的精子为什么要以游离的状态也存在还不清楚，作者以为这可能有利于
精子的保护租营养，有利于保持精子的活力。 网此，今后有必耍进 一步通过组织学和组织化学来研究纳
精囊基质的成分和这些成分米濒以及在保存精子和圭精中的作用，为人工条件下精子的保存和人工圭
精提供新的思路和方法。 在第 次产即前，交配过的锯缘青蟹其纳精囊较为饱满，储存了大量的精子，
产即以后，纳精囊中只剩下少量的精子，所以第二次产卵数量比较少，可能与其纳精囊中较少的精于有
关υ
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1纳精囊肌纤维层.20咽 2示内表皮层细胞核和周闸的内现阿及内质网腔的电子致密颗和"0仅X}; 3内在皮睽忡胀的内

质网脏中的电子致密颗粒放大"4【凹 ，尔肌纤维房内侧的线粒体和细胞核.，删 5必内表皮层线粒体.8剧 o示内表

皮层线粒体和其内的内质网.14仅归 7示纳精囊中的椅子.0节∞ 8精于放大x27OCO 


