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摘　要:对不同发育期的克氏原螯虾的肝胰腺和性腺指数进行了测定 , 并采用甲醇抽提的方法 , 利用电化学发

光免疫分析仪测定了克氏原螯虾不同发育期的卵巢和肝胰腺中孕酮和雌二醇的含量变化。结果表明 , 随着卵

巢发育 , 发育初期肝胰腺指数随着发育的进行逐步增加 , 到初级卵黄发声期到达最大值后随之下降。卵巢中

孕酮和雌二醇含量随着卵巢发育的程度而逐步提高 ,在初级卵黄发生期到达峰值 ,随后逐渐下降 , 在肝胰腺中

有着相似的趋势 , 但是峰值出现稍晚 , 在次级卵黄发生期。
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Abstract:TheindexesofgonadandhepatopancreasofP.clarkiaatdifferentdevelopmentalstageswas

measuredinthispaper.Theprogesteroneandestradiolwereextractedfromtheovaryandhepatopancreasof

Procambrusclarkiabymethanol.Thecontentsweremensuratedbythefull-automaticelectrochemistry

luminescenceimmunityanalyzer.Theresultsshowedthattheindexesofhepatopancreaswereincreasinginthe

primarystagesofovarydevelopment, andreacheditspeakintheprimaryvitellogenesisstage, thendescends

gradually.ThecontentsofprogesteroneandestradiolinovaryofP.clarkiawererisingalongwiththe

developmentstagestheovary, andthecontentsoftwohormonesreachtheirpeaksinprimaryvitellogenesis



stage, andafterthatbothweredecreasing.Thesametrendwasalsofoundinthehepatopancreas, theonly

differenceisthatthepeaksoccurredinsecondaryvitellogenesisstage.
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　　克氏原螯虾(Procambrusclarkia),隶属甲壳纲 、软甲亚纲 、十足目 、蝲蛄科 ,俗称龙虾 ,又名克氏螯

虾 、红色沼泽螯虾 , 20世纪 30年代末期由日本人引入我国。现已成为我国重要的水产资源。甲壳动物

属于卵生动物 ,存在卵黄积累过程 ,因此有学者推测类固醇激素可能在甲壳动物的繁殖过程中扮演重要

的角色
[ 1]
,随后的研究中孕酮 、睾酮 、雌二醇等激素陆续在许多甲壳类中被检测到 ,如磷虾

[ 2]
,卤虫

[ 3]
,

远东长额对虾 ,斑节对虾
[ 4-5]
,克氏原螯虾

[ 6]
。有关于类固醇激素对甲壳动物繁殖发育关系的研究逐步

展开
[ 7-9]
等 。目前对于甲壳动物繁殖发育的激素调控机理还没有完全弄清楚 ,在这一领域还有着大量

的工作要做 。本文初步测定了克氏原螯虾不同发育期的卵巢 、肝胰腺中孕酮和雌二醇的含量变化 ,为进

一步弄清两者在克氏原螯虾繁殖周期的作用机理提供参考。

1　材料与方法

1.1　材料

1.1.1　试验用虾

试验用克氏原螯虾取自江苏省大丰市 ,运至本中心水族箱养殖 ,投喂螺丝肉 ,水温为 22 ～ 23℃。根

据不同的发育分期 ,每个发育期取 30尾 ,进行基础数据测量 ,并取其中 9尾虾的肝胰腺和卵巢分 3个平

行组进行激素测定 ,显微镜观察同期卵细胞 60个 ,并进行卵径测量 。

1.1.2　取样

活虾解剖 ,分别取肝胰腺和卵巢 0.2g,置于 1.5 mL离心管 ,参考 Cosmo的方法
[ 10]
进行抽提 ,加入

0.5mL70%甲醇抽提液 ,研磨 ,另加入 0.5 mL冲洗 ,混匀 ,置于 75℃水浴过夜 , 24 h后 ,常温 , 2 000g,

离心 30 min。收集上清液 ,置于 4℃保存 , 24h内完成测定 。克氏原螯虾虾的发育分期根据卵巢外观 、

组织切片和成熟系数确定
[ 11]
。

1.2　样品测定

测试仪器为罗氏 E170全自动电化学发光免疫分析系统 ,采用罗氏 ProgesteroneⅡ、EstradiolⅡ试剂

盒 ,分别用于测定孕酮和雌二醇含量 。

2　结果

2.1　克氏原螯虾生物学数据

试验用克氏原螯虾体长范围 8.70 ～ 10.50 cm,体重范围 28.89 ～ 42.42 cm。不同发育期的性腺指

数及肝胰腺指数见表 1。

表 1　试验用克氏原螯虾生物学数据

Tab.1　DescriptionofshrimpsP.clarkiausedintheexperiment

发育分期 体长范围(cm) 体重范围(g) 肝胰腺指数(%) 性腺指数(%) 卵径范围(μm)

发育早期 9.60～ 10.50 32.40～ 41.47 4.06±0.21 0.21±0.08 10.28 ～ 70.50

卵黄发生前期 8.70～ 9.90 28.89～ 32.22 5.18±0.33 0.32±0.11 68.09～ 260.217

初级卵黄发生期 9.20～ 9.60 30.45～ 31.94 6.15±0.19 0.51±0.06 151.13 ～ 673.34

次级卵黄发生期 9.20～ 9.80 35.20～ 36.72 5.43±0.25 1.45±0.02 551.14 ～ 1550.90

成熟期 9.60～ 10.00 37.55～ 42.42 3.34±0.38 4.60±0.14 >1500

　　图 1为不同发育期克氏原螯虾肝胰腺指数和性腺指数的比较 ,可以看出在发育早期到初级卵黄发
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生期 ,肝胰腺指数随着发育的进行逐渐增大 ,并在初级卵黄发生期达到峰值 ,而随着卵黄积累的开始

(初级卵黄发生期)和卵子的成熟 ,肝胰腺指数逐步下降 ,成熟期最低 ,而性腺指数则达到峰值。

2.2　不同发育期卵巢和肝胰腺中孕酮和雌二醇的含量

2.2.1　孕酮含量变化

从图 2中可以看出 ,孕酮含量在发育早期的卵巢和肝胰腺中的含量相对较低 ,为(6.86±0.12)ng/g

和(8.98±0.20)ng/g。卵巢中孕酮含量在初级卵黄发生期达到峰值(12.31±0.05)ng/g,但随着卵巢

发育呈现下降的趋势 。而肝胰腺中孕酮的含量在初级卵黄卵发生期(13.07±0.09)ng/g和次级卵黄

发生期(13.60±0.11)ng/g维持较高的水平 ,到成熟期则有所下降。

图 1　不同发育期克氏原螯虾肝胰腺和性腺指数

Fig.1　Indexesofgonadandhepatopancreasof

P.clarkiaatdifferentdevelopmentalstages

图 2　不同发期肝胰腺和卵巢中孕酮含量

Fig.2　Contentfluctuationsofprogesteroneintheovaryand

hepatopancreasofP.clarkiaatdifferentdevelopmentalstages

2.2.2　雌二醇的含量变化

图 3　不同发育期肝胰腺和卵巢中雌二醇的含量

Fig.3　Contentfluctuationsofestradiolintheovaryand

hepatopancreasofP.clarkiaatdifferentdevelopmentalstages

　　从图 3中可以看肝胰腺和卵巢中雌二醇的含量

变化趋势和孕酮的含量变化趋势较为一致。发育早

期和成熟期的卵巢中雌二醇含量较低 ,卵黄发生前

期 ,初级卵黄发生期和次级卵黄发生期 ,雌二醇的含

量维持一个较高的水平 ,分别为(299.11 ±0.30)

pg/g, (296.22±0.41)pg/g, (288.69±0.28)pg/g。

肝胰腺中雌二醇的含量随着卵巢发育逐步升高 ,在

次级卵黄发生期到达峰值(392.91±0.25)pg/g,随

着卵黄的进一步发育成熟也呈现下降趋势 。

3　讨论

类固醇激素如孕酮 ,睾酮 ,雌二醇等是脊椎动物

的性激素。在两栖类 、鱼类等卵生动物的繁殖中 ,对于卵黄生成和积累起重要的诱导作用 。孕酮在脊椎

动物中是许多类固醇类激素的前体 ,在体内可转化为雌二醇 、睾酮 、17α-羟孕酮等激素 ,而雌二醇正是

参与诱导鱼类 、两栖类卵黄发生的激素
[ 12-13]

。目前在多种甲壳动物中检测到类固醇激素
[ 14-15]

,而一些

活体注射或者体外培养试验也证实孕酮 、雌二醇等激素具有明显的促进卵黄生成 ,加快卵巢发育的作

用
[ 16-17]

。

从试验结果看 ,孕酮和雌二醇的含量在发育早期的两种组织中含量都较低 ,随着卵黄积累的过程 ,

在卵黄发生前期到次级卵黄发生期 ,克氏原螯虾的肝胰腺和卵巢中孕酮和雌二醇的含量有递增的趋势 ,

而且保持在较高的水平 ,到成熟期则有所下降 ,而二者的变化趋势也较为相似。这说明在克氏原螯虾

中 ,两种激素与卵黄发生过程和卵巢发育有着密切的关系。

另外 ,从肝胰腺指数变化可以看出在初级卵黄发生期肝胰腺指数达到顶峰 ,成熟期则降至最低 ,而

此时正是性腺指数的峰值 ,这说明在克氏原螯虾卵巢发育成熟过程中 ,肝胰腺对卵子中营养的积累有着
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重要的作用 。在甲壳动物中已经有证据表明肝胰腺是卵黄蛋白原的合成部位
[ 12-13]

,而克氏原螯虾的肝

胰腺对于卵黄蛋白的合成 ,卵子发育的贡献 ,以及卵黄蛋白的转运方式等还有待进一步研究。
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