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摘 要:对骨舌鱼总目、海链总目、排形总目和骨瞟总目等低等真骨鱼类推体小骨的数量、形态和分布进行了

比较分析，结果如下:1.椎体小骨仅存在海链总目和排形总目，在最原始的骨舌鱼总目的双须骨舌鱼没有椎体

小骨，在骨嫖总目中椎体小骨已经退化。海嫂的椎体小骨的数目最多，为 182 枚;搜踊次之，为 175 枚;制和刀

跻最少，均为 44 枚。 2 椎体小骨的形态比较简单，只有 "1" 形、 "Y"形和一端多叉三种类型，海鲤以 "Y" 形为

主，而其它种类，绝大多数为形态最简单的"1" 形。 3 椎体小骨从躯体的第一肌节开始排列， "1"形椎体小骨

主要分布在鱼体的前部，如有"Y"形椎体小骨，则主要分布在鱼体的中后部。
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The epicentrals in several lower teleosts 

JIANG Yan , YANG Lin-lin , RAO Rao-long 
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Abstract: The comparative analysis on number , morphology , and distribution of intermuscular epicentrals in 

lower teloests nonacanthomorph such as Osteoglossomorpha , Elopomorpha , Clupeomorpha , Ostariophysi , was 

conducted. Epicentrals were only found in Elopomorpha and Clupeonorpha. Pike eels (Muraenesox cinereω) 

owned most epicentral bones 182 , followed by Japanese eel (Anguilla j，αpomcα) 175 , henings ( Tenuαlosa 

reevesii) 44 , and estuarine tapertail anchovies ( Coiliα ectenes) 44. The morphologies of epicentral bones in all 

checked fish were not complicated only "1" type , "Y" type and one-end-multifork type. Most of epicentrals in 

Murαenesox cinereus are "Y" type , while in other species including AnguillαJα:pomcα ， Tenuαlosα reevesii ， and 

Coiliα ectenes ， the "1" -type epicentral is dominant. Most of "1" -type epicentrals are distributed in the anterior 

part of fish body. 
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根据肌间刺直接或间接附着的位置可分为三类:一是连接在髓弓上的为髓弓小骨，二是连到椎体上

的椎体小骨，三是附在腹肋或脉弓上的脉弓小骨[l]O 肌间刺仅存在真骨鱼类中，低等真骨鱼类(非棘鳝
鱼类)普遍存在肌间刺 [1 -2] 吕耀平等[3] 对低等真骨鱼类的髓弓小骨和脉弓小骨进行了较为详细地分
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析，但没有对低等真骨鱼类的椎体小骨进行调查。本文对椎体小骨的数目、分布位置和形态进行比较分

析，以期对低等真骨鱼类的肌问刺有更为完整的了解。

1 材料与方法

1. 1 材料来源

本实验采用的双须骨舌鱼( Osteoglossum bicirrhosum) 购自上海市江浦路花鸟市场，海鲤( Muraenesox 

cinereus) 、鲤拥 (Anguilla jαpomcα) 、草鱼( Ctenophαryngodon idellus) 、鲤 (Cyprinus cαrpio) 购自上海市图

门路水产品市场。制( Tenualosα reevesii) 购自上海市易初莲花超市周家嘴店。刀跻( Coiliα ectenes) 购自

江苏省靖江水产品市场O 黄颗鱼( Pelteobagrus 卢lvidraco) 、短盖巨脂鲤 (Piaractus brachypoml川、泥锹

(Misgur肌9αnguillicαudαω) 购自上海市德州路农贸市场，归脂鱼( Myxocyprinωωwt!cω) 为长江沙市的

种群。各实验鱼的样本数为 1 - 3 尾。

1. 2 椎体小骨的解剖和形态观察

椎体小骨需要通过解剖进行离体观察。测量样品后，用纱布将鱼包裹，煮至九成熟，去掉纱布，小心

剥去鱼皮，对肌节进行计数和标记。先从鱼体左侧从前到后依次解剖，剔除肌肉，取出附在椎体上的椎

体小骨，并按照椎体小骨在鱼体中的顺序和方向进行排列。然后解剖鱼体右侧的椎体小骨O 用数码相

机对取出的巳排列有序的椎体小骨进行拍照记录。

2 结果

2.1 椎体小骨数目的比较

在双须骨舌鱼中，没有发现椎体小骨(表1)。从海链总目开始，出现椎体小骨，鲤鱼丽的平均椎体小

骨数目为 175 枚，海鲤为 182 枚，每肌节的椎体小骨数目分别为 0.822 和 0.816;到排形总目，椎体小骨

的数日明显减少，制为 44 枚，刀锵也为 44 枚，每肌节的椎体小骨数目则分别为 0.600 和 0.341 ;到骨镖

总目的鲤形目、脂鲤目和钻形目，均没有发现椎体小骨的存在。具有椎体小骨的鱼类，左右两侧的椎体

小骨的数目也略有不同。

2.2 椎体小骨的形态比较

低等真骨鱼类的肌间刺有各种各样的形态，吕耀平等[3 J 根据形态的复杂程度，把髓弓小骨和脉弓

小骨的各种形态，依次归纳为七种类型: "1"形(没有任何分叉)、"卡"形(一端明显不等长的两分叉)、

"Y"形(一端等长的两分叉)、一端多叉形(一端 3 个或 3 个以上的分叉)、两端两分叉形(两端均有两分

叉)、两端多叉形(两端均有两个或两个以上的分叉)和树枝形(两端均有 4 个以上的分叉，并且在分叉

的基础上再分叉)。在本实验中，观察到椎体小骨只出现与髓弓小骨和脉弓小骨中形态相对简单的类

型: "1" 形、 "Y"形和一端多叉形等三种类型(图 1 ，表 2)0

2.3 各种形态椎体小骨的分布位置

各种鱼类中，三种形态的椎体小骨在左右体侧各体节的分布情况见表 3。在具有椎体小骨的鲤制、

海鲤、制和刀跻中，其椎体小骨从第一肌节开始分布。鲤鱼丽和刀跻只有"1" 形椎体小骨，分布在鱼体的

前部。自时只有极少量的"Y"形或一端多叉形椎体小骨，分布在第 4 或第 5 体节。海鲤的椎体小骨在鱼

体的前部以"1"形为主，在鱼体的中后部以"Y"形为主。鲤鱼丽、海鲤、制和刀僻的椎体小骨在鱼体左右两

侧的分布没有大的差别 O
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表 1 实验观察的低等真骨鱼类的椎体小骨数目

Tab. 1 AIDount of epicentrals in various lower teleosts in this research 

鱼类
体长
( cm) 

左侧椎体 右侧椎体 平均椎体 平均椎体小霄'

小骨数目 小骨数目 小霄'数目 数/每个肌节
分类地位丰

双须骨舌鱼
( Osteoglossum 26.6 
bicirrhosum) 

。 。 。 O 
骨舌鱼总目霄'舌
鱼目骨'舌鱼科

鲤鱼丽 56.1 
(Anguillα 2 58.5 
jα~pon~cα) 3 62.4 

89 87 
87 85 175 0.822 海链总目蟆自丽目

88 88 
鲤鱼丽科

海鲤 67.8 
( Muraenesox 2 65.2 
cinerens) 3 62.8 

86 108 
85 103 182 0.816 海链总目鲤鱼丽目

81 83 海搜科

制 19. 8 
( Tenuαlosα 2 20.2 
reevesii) 3 20.4 

21 23 
20 21 44 0.600 绅形总目排形曰

26 21 徘科

刀跻
10.5 

( Coilia ectenes) 
2 11. 3 
3 13.7 

20 24 
16 19 44 0.341 徘形总目徘形日

27 26 提科

H因脂鱼 14.60 
(Myτocyp口n旧 2 14.00 
αsiaticu.s ) 3 15.00 

。 。

。 O 。 。
骨镖总目鲤形目

。 O 
』因脂鱼科

由里
21. 4 

2 21. 7 
( Cyprin山 Cαrpω)

3 21. 5 

。 。

O O 。 。
骨嫖总目鲤形目

。 O 
鲤科鲤亚科

草鱼 38. 7 
(0阳nophaηngodnn 2 38.4 
idell山) 3 38.2 

。 。

。 。 O 。
骨嫖总目鲤形目

。 O 
鲤科雅罗鱼亚科

泥锹 11. 37 
(M.臼:gurnu.s 2 11. 8 
田号uillicαud副山) 3 12.0 

。 。

。 。 。 。
骨鲸总目鲤形目

O 。
锹科

短盖巨脂鲤 20.10 
(Piαract山 2 18.45 
br.αchypomu.s) 3 20.05 

O 。

。 。 O 。
骨镖总目脂鲤目

。 。
脂鲤科

黄颖鱼 21. 30 
( Pelteobαgru.s 2 22.40 

fulridraco ) 3 15.60 

。 。

。 O O O 
骨镖总自由占形目

O O 
量尝科

注:*参考文献[4 -5J 
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图 l 本实验中各种低等真骨鱼类椎体小骨的形态

Fig. 1 Various types of epicentrals in lower teleosts in this research 

1. "["形 2. "Y"形 3 一端多叉

495 



17 卷

在低等真骨鱼类的系统演化过程中，椎体小骨出现的时间比髓弓小骨要晚，在骨舌鱼总目中，已经

有髓弓小骨出现[2 - 3 J 但椎体小骨退化却比髓弓小骨要早很多，骨镖总目的鱼类已经没有椎体小骨，但

髓弓小骨和脉弓小骨却仍然存在[23]O 可见，相对于其它肌间刺，椎体小骨的演化史要短得多。

鲤鱼丽只有" 1"形的椎体小骨，而海鲤则以"Y"形为主，并有少数的一端多叉的类型。到排形目的自时

鱼，以 "1"形为主，只出现极少量的"Y"形和一端多叉的类型，而刀跻只有" 1" 形的椎体小骨。根据三种

不同复杂程度的椎体小骨形态，以及其在以上几种低等鱼类的分布情况，我们可以发现，椎体小骨在海

链总日开始出现，而到排形目就开始处现了退化现象。
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表 3 实验中各种鱼类各种类型椎体小骨的分布

The distribution of various epicentrals in both sides of fish body in this research 
左侧分布 右侧分布

"Y"形 一端多叉 "1" 形 "Y"形

o 0 1 - 87 0 

o 0 1 - 85 0 

o 0 1 -88 0 

17 一 19 ，23-73 ，78-86 3-4 1 , 3-15 16 一 108

7 ,10-13 ,15-29 ,32-85 3 1-11 ,5 ,101-103 12-14 ,16-100 

14 - 80 0 3 - 21 22 - 83 

o 0 1 -23 0 

o 0 1-3 ,5-21 4 

o 4 1-4 ,6-21 5 

o 0 1 -24 0 

o 0 1 -19 0 

o 0 1-26 0 

表 2 不同形态类型的椎体小骨的数目

The numbers of various types of epicentrals counted in both sides of fish body 

左侧各种肌间刺的数目 右侧各种肌间刺的数目

"Y"形 端多叉肌问刺总数 "1"形 "Y"形 端多叉

63 2 86 14 93 

74 85 15 88 0 

67 0 81 19 62 2 

o 0 89 87 0 0 

o 0 87 85 0 0 

o 0 88 88 0 0 

o 0 21 23 0 0 

o 0 W W 0 

o 26 21 0 

o 0 W ~ 0 0 

o 0 16 19 0 0 

o 0 27 26 0 0 
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"1" 形

1 - 89 

1 - 87 

1 -88 

1-2 ,5-16 ,20-22 ,74-77 
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1 -27 

" 1"形

21 

10 

14 

89 

87 

88 

21 

20 

25 

20 

16 

27 

Tab.2 

Tab.3 

-
A

气
，
"
叫
3
1
E

气
，
&
句3
1
E

气
，
&
句
3
1
1
7
-
1
d

讨论

鱼类

l23l231i231123 

鱼类

嫂自丽

刀 iJ!)于

鲤自丽

海嫂

刀跻

海鲤

496 

曲Ij

2 时

[3 J 
[4J 

[5J 

3 


