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新疆额尔齐斯河流域自斑狗鱼的染色体核型分析

邹曙明，李思发

u二沟水产大学农、1"- 1，il水产和l'质资源与养殖生态fll:点开放实验室， J二沟 2α胁。)

摘 要:采用 PHA 和l秋水仙素)J句 fE~体内 iìMl去，以头肾组织为材料，低渗-空气干燥法制片，对取自新疆额尔

齐斯河流域白斑狗鱼的染色体核型进行了分析 c 经对 5 尾白斑狗鱼的 45 个中骂fj分裂相进行显微分析和 ìJ!rJ

茧，结果显示:臼 Jkl狗鱼的 25 对染色体均为端部着丝粒染色体，其核型公式为 211 = 50 1, NF = 50 0 1主1 }Äl 狗鱼w:

色体大小的绝对值为 0.96 - l. 36 ILlll，平均长度为 1.20 )1111o 25 对染色体相对长度大小依次递减，大小差异较

显著，平均值为 5.68 0 日前，对新疆额尔齐斯白妖i 狗鱼的染色体组型研究尚未见报道。
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The study 00 chromosomes of white spot pike (Esox lucius ) 

ZOU Shu-ming , LI Si-fa 

( Ke)" laboralorr of Aqllatic Genetι. ReSOllrc凸 αnd Aqllaclll归Iml t，(;，ο叫:，lem ， Minis的

of AgrU:llltllre , Shanghai Fisheries Uniærsily , Shanghai 2∞090 ， Chinα) 

Abstract: The mitotic chromosomes ancl kalyotype of white spot pike (Esox lucius) collectecl from the Ertix 1村er m 

Xinjiang Province , were stucliecl by injecting PHA ancl colchicine. Renal tissues were usecl ancl treated with low 

pelmeating ancl cllying in the air. 45 miclclle mitotic cells of 5 inclivicluals were measurecl ancl analyzecl by microscope 

methocl. The results showecl: All 25 pairs of chromosomes of white spot pike were the telocentrics. The chromosome 

fOlmula was N = 50 t , NF 二 50. The absolute length of the chromosomes was from 0.96 lJ.m tol .36μm ， with an 

average length of 1 .20μm. The relative length of 25 pairs of chromosomes of white spot pike significantly c1ecreasecl 

in proper orcler , the average relative length was 5.68. Up to c1ate , the kmyotype 0 1" white spot pike (Eso.鸟 lucills ) 

from Ertix 盯er 1川n Xin叮附IJl归a吨 Pr, 
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白斑狗鱼( Esox lllciu.s L. )隶属佳形目、狗鱼亚目、狗鱼科、狗鱼属 O 在新届阿时j泰地区俗称狗鱼、巧

尔太(哈萨克话) 0 白朗;狗鱼自然分布于亚洲、欧洲以及北美，如1北冰洋、波罗的陶、黑海、里陶、亚速海、

白令海等地。在我国仅产于新睦北部额尔齐期间流域，即布尔津问、哈巳河、乌龙 rLï Y可等及附属水

体[r -4] 0 1三l斑狗鱼肉质!坚切少刺，品|床鲜美，营养价值高，可食部分大，是深受人们喜爱的水产品。由于

近些年来，水域生态环境的改变和|酣捕槛获，其资源迎受极其严重的破坏。为了合理利用手11保护这一名
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贵的冷水性鱼类资源， 2001 年上海水产大学与新届生产建设兵团合作，进行臼斑狗鱼种质的研究与开

发利用 [5 -7J 。本文对额尔齐斯河的白斑狗鱼进行染色体核型分析研究，探讨其细胞学遗传特性，为白斑

狗鱼的种质资源保护、系统演化、进化地位的确定提供基础资料。

l 材料与方法

l. 1 材料

实验所用白斑狗鱼，为 2∞2 年来自新匾额尔齐斯河流域野生白斑狗鱼的人繁后代，经上海松江鱼

类良种场养成。所取样本共 5 尾 (2♀、3t )，体重约为 4ωgo

l. 2 方法

采用鱼类染色体研究中常用的植物血球凝集素(PHA)体内注射法，每尾白斑狗鱼注射半支 PHA( 约

l 一1. 5μglg 体重) ,24 h 后，再注射半支 PHA ， 12 h 后，按 2 月/g 体重注射秋水仙素。冲气暂养 3.5 h 后，

放血，解剖取头肾，在生理盐水中洗去脂肪和去除结缔组织，在少量干净的生理盐水中剪碎，制成细胞悬

液，吸取细胞悬液在 0.075 mol/L KCl 溶液中低渗 30 min。随后 l ∞oνmm 离心 8 min ，弃去上清液，加人

新配的卡诺氏液(甲醇:冰醋酸== 3: 1) 固定 25 min 后同:离心 8 min ，后重复固定并离心 2 次。最后一次固

定井离心后，弃去大部分上清液后，制成悬液并进行冰冻滴片，干燥后，用 3% 的 Giemsa 进行扣染，烘干

后镜检，拍照。染色体分类依据Levan 等的标准确定[8]; 染色体分组参照 Bickham 的标准[9]; 臂数统计按

GO!man 的方法进行[ 10J 即中部和亚中部着丝粒染色体的臂数计为 20

2 结果

2.1 白斑狗鱼的染色体二倍体数目

臼斑狗鱼的中期分裂相见图 10 5 尾白斑狗鱼

(2♀ ，3t )头肾组织中共计数 63 个分散良好的中期

分裂相，其中染色体数目为 50 的，有 45 个，占总数

的 71 .43%(和
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目为 2n 二 50。
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F 、，d. 2.2 白斑狗鱼的染色体组性型分析

经显微分析、测量，白斑狗鱼染色体大小的绝对

值为 0.96 -斗l. 3觅6μm肌，平i均句长度为l. 2却Oμ川I叫I

尾臼斑狗鱼的 4喝5 个中期分裂相形态显示:白斑狗鱼

的 2万5 对染色{体丰均为端音部H着丝粒染色f体丰，其核型公王式飞

为 2n == 50 l , NF == 50 0 25 对染色体相对长度大小依

次递减，大小差异较显著，平均值为 5.68(表 2) 。

|到 l 白斑狗鱼染色体中期分裂阵|

Fig. I The melaphase chromosom归

。f while spol pike (Esoχ h削IlS)

表 1 自斑狗鱼的染色体数目

Tab. 1 The chromosome nwnber of white spot pike (ι\ox LUÚllS) 

染色体数 (2川 三三 48 49 50 51 注 52

细胞1&( 个 3 7 ~ 7 

1'1 分比( % ) 4.76 11. 11 71 .43 11. 11 1. 59 
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3 讨论

"。
Jll飞川 八口 n ，、 nn 

狗鱼科( Esocidae)属蛙形目 (Salmonifonnes) 、狗鱼

亚目 (Esocoidei) ，是北半球北部亚冷水性大型凶猛淡 r、 F飞1"1 tl A.飞- () l' 气 ，啕飞 n

水鱼类，目前仅含狗鱼属 (E占ox) 一属。一般认为全
IlA , ~ 『、 6号

世界共有狗鱼 5 利我国产两种，即臼斑狗鱼 ( Esox .'\，、 产ij , 

lucùω)和黑斑狗鱼 ( E. 陀时erti ) 0 白斑狗鱼分布于
、‘.‘ 

，、 η 的 吨。 il" ，、内

亚洲、欧洲和北美连续的北极圈周边地区，在亚洲的

分布比黑斑狗鱼 11自偏北，约在北纬 460 以 ~t; 黑斑狗 ，、内

"μm 

鱼分布于俄罗斯及我国的黑龙江流域及附近地区，

它们的分布大多在北纬 43。以北。其它 3 个种是北
|茎12 /'c/斑狗鱼核型国

美狗鱼(E. mωquùwngy) 、暗色狗鱼 (E. niger) 和带

纹狗鱼 ( E. αmencαnus) 0 但伍汉霖等[IIJ 认为全世
Fig.2 The k出yoLype 0 1' white s阳t pi ke ( Esox lucius ) 

界共有狗鱼 7 种，另外两个种是网纹狗鱼( E. reticulates)和虫纹狗鱼( E. venniculatus) 。

表 2 白斑狗鱼的染色体数据

Tab.2 The data of the chromosome of white spot pike (Esox lucius ) 

Iy'i:; 十IIMI王山 1守 It 染色i丰形态 IY.号 十//对l( 1艾 \:~r tt 染色i丰形态

7.92 士 0.51 >7 14 5.75 ot 0.21 >7 

2 7.85 ot 0.44 >7 15 5.38 ot 0.23 >7 

3 6.91otO.66 >7 16 5.21 ot 0.12 >7 

4 6.89 ot 0.47 >7 17 4.57 ot 0.17 >7 

5 6.88otO.40 >7 18 4.42 ot 0.19 >7 

6 6.74otO.34 >7 19 4.37 ot 0.22 >7 

7 6.72 ot 0 .48 >7 20 4.32 ot 0.12 >7 

8 6.69otO.23 >7 21 4.22otO.15 >7 

9 6.55 ot 0.57 >7 22 4.14otO.26 >7 

10 6.35 ot 0.74 >7 23 4.07otO.21 >7 

11 6.22otO.25 >7 24 4.00 土 0.20 >7 

12 6.15 ot 0.28 >7 25 3.86otO.14 >7 

13 5.94otO.14 >7 

在|斑狗鱼在我国仅产于新届北部额尔齐斯河流域。近些年来，水域生态环境的改变和酷捕滥获，其

资源迎受极其严重的破坏。资源的破坏对白斑狗鱼的遗传种质特征的影响究竟如何?是否会造成遗传

瓶颈?闪此，对 I~I斑狗鱼的种质特征分析势在必行。目前，新砸额尔齐斯白斑狗鱼的研究多侧重于渔业

资源调查、形态学特征和生物学习性描述以及经济意义评估等，对其染色体组型研究尚未见报道。经我

们研究的发现，新届北部额尔齐斯河流域 IJ=I 茸l 狗鱼染色体核型公式为 211 = 50 t , NF = 50，染色体大小绝

对值为 0.96 [1m 至1. 36μm，平均长度为 1.20 [1m ，与 Jal1kun 等[ 12J研究报道的结果中EI一致。这些核型结

果可作为进.~兰和l'质研究的基础数据。

本文照片永用平凡、张敏老师帮助拍摄和冲洗，特此致谢!
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第六届世界华人鱼虾营养学术研讨会 ; 

S 2∞6 年 9 月 5-9 日，第六届阴华人鱼虾营养学术研i才会将在山东青岛举行。本次会议设 j
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S (1)营养需求及其~I二坦代谢; (2)营养与水产品安全; (3) 营养与水环境; (4)饲料原料的研究;
i 与开发; (5)饲料添加l剂的研究与开发; (6) 饲料的JJrJ工工艺与投饲技术; (7) 亲鱼(虾)手11仔科t鱼
3(虾)营养; (8)水产动物营养与饲料学的研究方法; (9引)其它 O
\ 会议诫f布衍征il正E有关 I~二伞述议题的论文 o ì请青在 2却00侃6 年 6 月 3到O 日}前j布t将t摘向要以附件川形三式 (Mi川Cα川cros俐s臼o咄}
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