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摘 要：丁$是我国新疆地区经济鱼类之一，也是近年来养殖、增殖的渔业对象之一。对新疆地区丁$卵巢周

年变化和卵母细胞发育的观察结果表明，丁$性成熟年龄在 3 ~ 4 龄；繁殖期在 5 月下旬 - 7 月下旬，期间卵巢

成熟系数在 11.50% ~ 12.25%，平均为 11.88%；繁殖期过后，部分未产出的成熟卵退化，吸收，从 11 月至来年

3 月其卵巢发育处在重复发育的 II 期，至翌年 4 月卵巢再次发育；根据卵巢发育特点，丁$属分批产卵类型。
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Observations of annual histological changes in ovary of !inca &inca
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Abstract：TenCh，Tinca tinca is one of the important eConomiC fishes and a new speCies of fish of farming and
stoCking in inland waters in Beitun area，XinJiang. The annual histologiCal Changes in ovary of tenCh were
investigated. The result showed that the age of maturity of tenCh was 3-4-years old in Beitun area . The spawning
season was from the last ten-day of May to July. In this period，the mature CoeffiCient of ovaries was 11.50% - 12.25%，

with an average of 11 . 88% . The oogenesis was Composed of five Consequent phases . After spawning，few mature
ooCytes were re-absorbed subsequently in ovary and the ovary soon degenerated into stage II and remained in this
stage from November to MatCh next year and began to develop again in the next April . ACCording to the histology of
ooCytes and investigation of field works，tenCh should be Classified into batCh-spawing fish .
Key words：Tinca tinca；ovary；annual Changes

丁$（Tinca tinca）属鲤科、雅罗鱼亚科、丁$属，广泛分布于欧洲各地，在我国仅分布于新疆额尔齐

斯河流域［1，2］。近年来，由于过度开发和水利工程的影响，我国丁$资源量呈明显衰退趋势，对其天然

资源的保护已十分迫切［3］。同时，丁$作为一种水产养殖新对象，其苗种需求量不断增大。作者观察了



我国新疆北屯地区丁$卵巢的周年组织学变化，以求深入了解丁$的繁殖特性，为渔业资源的繁殖保

护、人工增殖和人工繁殖等提供科学依据。

1 材料和方法

试验用鱼在 2001 - 2002 年间，按季节取自新疆北屯额尔齐斯河特种鱼类开发有限公司特种鱼类保

护基地。鱼体体长范围为 153 ~ 295 mm，体重范围 111 ~ 596 g。标本鱼经常规生物学测量后，在鱼体侧

线鳞上方、背鳍基部前方取 10 ~ 20 个鳞片，用来鉴定年龄的鉴定方法参照殷名称［4］。

然后剖开腹腔，取出卵巢及内脏，从卵巢中部取几块卵巢组织分别固定于波恩氏液中。进行石蜡切

片，切片厚度 10!m，用苏木精 - 伊红染色法染色，典型结构作显微摄影。

卵母细胞的时相划分，基本上采用"#$#%［5 - 8］的分期标准。卵巢的发育分期根据卵巢切面上的面

积比例超过 50%或居相对高比例的卵母细胞的时相确定。卵母细胞的形态发育特征则通过卵母细胞

的卵径、核径、核仁数目等参数指标及液泡、卵黄粒、滤泡膜等形态特征来确定。

2 结果

2.1 丁$雌鱼性成熟年龄

丁$的性成熟年龄主要是根据冬夏两季的标本进行分析。结果表明 3 周岁的雌鱼可以达到性成

熟，部分雌鱼要在 4 周岁才能达到性成熟。

2 .2 卵母细胞发育的形态特征

丁$卵子的发生要经过增殖、生长和成熟这几个时期。随着季节的变化和性周期的运转，在卵巢的

组织发育过程中，可以观察到处在不同发育时相的生殖细胞。

2 .2 .1 !时相卵原细胞

该类细胞一般位于卵巢内生殖上皮附近，形态不规则：有三角形、梨形以及椭圆形等。卵径约为

20 .0 ~ 37 .5!m。细胞质颗粒均匀分布，被染成深紫色而显示强嗜碱性。细胞核近圆球形，大而透明，核

径为 10 .0 ~ 17 .5!m。在同一切面上，核内有 4 ~ 9 个大小不等的核仁，在核内分散存在（图版 - 1）。

2 .2 .2 "时相卵母细胞

即处在小生长期的初级卵母细胞（图版 - 2）。卵径约为 50 .0 ~ 175 .0!m，核径约为 22 .5 ~ 80 .0!m。

核呈近圆球形，核质稀，染色浅而稍透明。在同一切面上核内有 5 ~ 16 个核仁，沿核膜内缘分布。根据

卵径大小和结构形态的不同，这个时相又可以分为三个阶段：在早期，卵母细胞形态仍然不规则，形状多

变；在发育中期，卵母细胞呈近圆球形；发育晚期，卵母细胞内生长环迅速扩大，胞质呈网状分布。滤泡

膜仅一层。

2 .2 .3 #时相卵母细胞

即处在大生长期早期的初级卵母细胞。卵母细胞呈圆球形，在胞质中出现圆球形液泡，在卵膜附

近，出现细小卵黄颗粒。卵径约为 170 .0 ~ 410 .0!m，核径约为 82 .0 ~ 152 .5!m。在同一切面上，有 12 ~
28 个沿核膜分布的核仁。在Ⅲ时相早期卵母细胞内，在卵母细胞外周，开始出现两层滤泡膜。该时相

又明显分为一层液泡时期（图版 - 3）、二层液泡时期（图版 - 4）和三层液泡时期（图版 - 5）。三个发育阶

段相互联系。

2 .2 .4 $时相卵母细胞

即处在大生长期晚期的初级卵母细胞。由于卵黄物质不断积累，卵母细胞的体积迅速增大（图版 - 6）。

卵径约为 425 .0 ~ 722 .5!m，核径 90 .0 ~ 165 .0!m。细胞核开始由中央直接移向动物极。胞质中的液泡

逐渐减少，至晚期时只分布在卵膜附近（图版 - 7）。
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2 .2 .5 !时相卵母细胞

卵母细胞已充分发育，呈圆球形，卵径为 700 .0 ~ 852 .5!m。卵黄颗粒相互融合。至此，卵母细胞已

经成熟，以后便脱离滤泡膜而排入卵巢腔（图版 - 8）。

2.3 卵巢周年变化

从丁$卵巢周年变化的组织学观察可知，丁$的繁殖期为 5 月下旬 - 7 月，繁殖期过后，卵巢进行

修整恢复，8 月以后逐渐进入重复发育的Ⅱ期，并在此发育阶段过冬。新疆地区冬季寒冷漫长，直至翌

年 4 月，卵巢开始重新发育。从 5 月下旬开始，丁$卵巢发育到#期而进入繁殖期。

2 .3 .1 卵巢成熟系数周年变化

在一年中，丁$卵巢平均成熟系数一般在 0 .73% ~ 12.25%之间变化。其中 5 月中旬时成熟系数开

始上升，5 月下旬 - 6 月上旬卵巢大多为Ⅳ期和#期，故其成熟系数达最高值。6 月下旬以后成熟系数

开始下降。从 8 月开始，成熟系数值迅速下降，整个秋冬季节，卵巢一直重复至Ⅱ期。其月平均成熟系

数值变化不大（表 1）。

表 1 丁$体长、体重、空壳重、卵巢周年变化

Tab.1 Annual changes of tench in body length，net body weight and its ovary

季节 月份
平均体长

（mm）

平均空壳重

（g）
平均卵巢重量

（g）
成熟系数范围

（%）

平均成熟系数

（%）

春季 4 月 - 5 月上旬 205.2 245 .8 3 .9 0 .62 ~ 2.54 1 .59
夏季 5 月中旬 220.0 268 .0 23 .0 7 .51 ~ 9.42 8 .34

5 月下旬 - 6 月上旬

（繁殖高峰期）
203.0 250 .0 29 .5 11 .50 ~ 12 .25 11 .88

6 月下旬 - 7 月

（卵巢修整期）
233.3 298 .3 11 .6 1 .88 ~ 7.51 3 .88

秋季 8 月 - 10 月 221.0 265 .0 3 .2 0 .89 ~ 1.40 1 .20
冬季 11 月 - 翌年 3 月 177.0 98 .6 1 .1 0 .80 ~ 1.25 1 .10

2 .3 .2 各期卵巢的卵母细胞组成

在丁$的生殖周期中，不同发育时期卵巢中的卵母细胞组成存在明显差异。我们根据卵巢样品中

体积（在切片中以面积计算）超过 50%或居相对高比例的卵母细胞的时相来决定卵巢的发育时期（表

2）。

表 2 丁$各期卵巢中卵母细胞的组成

Tab.2 Oocytes percentage of !inca &inca L. in each stage of ovary

季节 月份
卵巢

时期

各时相卵母细胞（%）

平均个数比例

I、Ⅱ
时相

Ⅲ时

相
Ⅳ时

相
#时

相

在卵巢切面上的平均面积比例

I、Ⅱ
时相

Ⅲ时

相
Ⅳ时

相
#时

相

春季 4 月 - 5 月上旬 Ⅱ 88 .8 11 .2 76 .4 23 .6
夏季 5 月中旬 Ⅲ，Ⅳ 41 .7 33 .3 15 .0 4 .8 49 .4 45 .8

5 月中旬 - 6 月中旬 # 71 .4 9 .6 19 .0 3 .7 5 .2 91 .1
6 月中旬 - 7 月 Ⅲ，Ⅱ 79 .1 18 .1 2 .8 59 .8 22 .9 17 .3

秋季 8 月 - 10 月 Ⅱ 95 .6 4 .4 86 .0 14 .0
冬季 11 月 - 翌年 3 月 Ⅱ 100 100

5 月下旬 - 6 月上旬卵巢：产卵高峰期的卵巢。此时卵巢中大部分是#时相卵母细胞，另外还有其

他各时相卵母细胞。由表 2 可知，该时期#时相卵母细胞在卵巢切面上的平均面积比达到 91 .1%，Ⅲ时

相卵母细胞占面积比 5 . 2%，Ⅱ时相占 3 . 7%。从上可见，在#期卵巢中，卵母细胞的发育显示不同步

性，存在着明显的时相差异。
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6 月下旬 - 7 月卵巢：卵巢的休整时期。在产卵活动中，卵巢中的成熟卵被分批产至体外后，在 7 月

后由于外界条件渐渐不宜，产后卵巢中少数已进入大生长期的卵母细胞渐渐退化，并被吸收。因此，卵

巢中有较多的Ⅱ、Ⅲ时相卵母细胞（图版 - 9）。

8 月 - 10 月卵巢：逐渐进入重复发育阶段的卵巢。在新疆地区，进入秋季后，气温开始迅速下降。

产后残余的大生长期卵母细胞已经基本上被吸收。因此，卵巢中仅见Ⅱ、Ⅲ时相卵母细胞。

11 月 - 翌年 3 月卵巢：为重复发育的Ⅱ期卵巢（图版 - 10）。卵巢中基本细胞群为I、Ⅱ时相卵母

细胞。无论个数比例还是面积比例都达到 100 .0%。

4 月 - 5 月上旬、5 月中旬卵巢：产前卵巢。在 5 月上旬时，卵巢还处于Ⅱ期，但是其中Ⅲ时相卵母

细胞所占面积比已经增大。从 5 月中旬开始，卵巢迅速发育至Ⅲ或Ⅳ期。

3 讨论

3.1 关于丁$的产卵类型

"#$#%［5 - 8］在描述鱼类卵巢的时候，提出两种类型的卵巢：即一批产卵型和分批产卵型。在产卵高

峰期，丁$卵巢中除了大量已成熟的Ⅳ -#时相卵母细胞外，还有Ⅲ时相，Ⅱ时相及卵原细胞。并且从

Ⅲ时相卵母细胞的形态观察，这些细胞可以在本周期中达到成熟。因此，丁$属于分批产卵型。而且，

丁$卵为微粘性，与新疆北部的额尔齐斯河流域盛产的鲤鱼、鲫在产卵类型上很相似。分批产卵和产卵

期的延长是丁$在长期进化过程中的一种生态适应。

3.2 丁$的卵巢发育特点

丁$的产卵高峰期在夏季，产卵活动完成，卵巢休整后，长期处在重复发育的Ⅱ期，并在此阶段过

冬。至翌年 4 月，卵巢开始重新发育，迅速从Ⅱ期经Ⅲ期而发育到Ⅳ期。可见丁$卵巢在繁殖季节之

前，处在Ⅱ期的时间长达 7 个月。

3.3 根据丁$的卵巢发育特点，对丁$秋季繁殖的探讨

丁$属于分期产卵类型，在卵巢休整时期，很多雌鱼卵巢中还存在一定数量的Ⅲ -Ⅳ期卵母细胞。

在自然条件下，由于进入秋季后水温下降，这些细胞就会自然退化并被吸收。但是，如果在人工条件下，

在产卵高峰期过后即对鱼群进行整理分类，选取体质健壮的产后亲鱼，转入条件较好的池塘中，进行强

化培育，即可以进行秋季繁殖。

2002 年 7 月，对 20 组产后丁$进行专池强化培育，当年 8 月上旬，实施第二次人工催产，催产率达

到 90%。但是，由于新疆地区冬季寒冷，所繁殖鱼苗在自然条件下越冬死亡率较高。若能将这项技术

运用于我国长江以南地区，既可充分利用种质资源，又可降低生产成本。
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图版 Plate
1 . 箭头所指示卵原细胞，× 520；2.Ⅱ期卵巢，× 130；3 . 3 时相早期卵母细胞，× 180；4. 3 时相中期卵母细胞，× 180；5 . 3
时相晚期卵母细胞，× 180；6. 4 时相早期卵母细胞，× 90；7. 4 时相晚期卵母细胞，× 90；8 . 5 时相卵细胞，× 90；9 . 休整

期卵巢，× 130；10 . 冬季卵巢，× 130.
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