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MRP - II（manufaCture resourCe plan）系统是以计划和制造为主线的管理信息系统，但计划和制造并不

是企业管理的全部内容。所以现代有关专家在 MRP - II 系统的基础上，考虑离散型生产和流程生产的

不同特点提出了“企业资源计划”（enterprise resourCe plan，ERP）概念。而产品数据管理（produCt data
management，PDM）最初是为了解决大量工程图纸、技术文档以及 CAD 文件等工程图档的计算机管理问

题，而后逐渐扩展，迅速成为一门管理所有与产品相关的信息和所有与产品有关的过程的技术，如设计

图纸和电子文档的管理、材料明细表（bill of material，B0M）的管理及与工程文档的集成、工程变更请求 /
指令（engineering Change request / order，ECR / EC0）的跟踪与管理等等。因而，PDM 是对工程数据管理、文

档管理、产品信息管理、技术数据管理、技术信息管理、图像管理等信息管理技术的一种概括与总称。由

于企业信息化的不断发展，以往基于数据库的企业软件集成存在许多不足，为了进一步提高企业

MRPII / ERP 系统管理的效率和效益，本文就基于 PDM 的工程设计与 MRPⅡ / ERP 的集成进行以下几方

面的探讨和研究。

1 PDM 的体系结构

PDM 以软件为基础，集数据管理能力、网络通信能力及过程控制能力于一体，因此提供了对产品全

生命周期的信息管理能力，并为企业提供了产品设计与制造的并行化协同工作的环境。由于企业通常

要存储和管理大量的数据，同时由于计算机技术的飞速发展和在企业越来越广泛的应用，需要把各种不

同的应用系统集成起来以实现企业信息的集成甚至实现过程的集成，建立一个高效的产品开发和生产

环境［1］。企业实施 PDM 能够提高设计效率；保证设计与制造的准确性和一致性；能够更好地管理工程

变更和控制项目；促进全面质量管理。

PDM 系统的体系结构可分为四层，它们是用户界面层、功能模块及开发工具层、框架核心层和系统

支撑层，见图 1。



图 1 PDM 系统的体系结构

Fig.1 PDM system arChiteCture

2 PDM 的工程设计与 MRPⅡ / ERP 的应用集成

MRP - II / ERP 系统从其理论体系上强调的就是统一和集成，在这种统一和集成的基础上选择的计

算机系统也应是统一和集成。随着 PDM 系统的引入，用户一方面希望它能实现对各种应用软件所产生

的数据和文档进行有效地管理；另一方面，也希望在 PDM 环境中做到应用软件间的信息共享、用户间的

协同工作、应用系统与 PDM 系统中数据对象的一致性以及设计信息与经营管理信息间的集成。以上这

些都要求改变过去基于数据库实现应用系统集成的传统方法，而改变为基于 PDM 的应用集成。

2.1 集成的必要性

实现基于 PDM 的工程设计与 MRPⅡ / ERP 的集成是实现企业集成所面临的巨大挑战。一方面，

MRPⅡ / ERP 系统的核心是产品结构，因此需要从 PDM 中将产品结构传送到 MRPⅡ / ERP 系统中，同时

还需要将产品结构从 MRPⅡ / ERP 系统有效地反馈到 PDM 上，以协调全企业的工程变化。MRPⅡ / ERP
系统的产品结构强调部件的定义，强调如何在车间内把部件装配到一起，推动制造和装配［2］。其产品结

构是以“计划状态”的观点反映出来，所以是面向材料和生产过程的；另一方面，PDM 的产品结构则更多

地面向产品的功能以及怎样配置产品，它受设计工程师支配，是在 CAD / CAM 系统上产生的，其产品结

构是以“设计状态的”的观点反映出来。由于 PDM 的产品结构和 MRPⅡ / ERP 系统的产品结构在实质上

有所不同，因此，PDM 与 MRPⅡ / ERP 系统的集成就成为必然的选择。

图 2 新的集成开发平台

Fig.2 New integration development platform

2 .2 集成平台的开发及集成框架

集成平台的开发是一个渐进的过程。利用传统

的应用软件编程开发方式既要考虑底层的操作系

统，又要考虑上层的应用，数据的结构化程度及其数

据的独立性都较差。

为此，我们采用面向对象的技术和分布式数据

库技术，设计了新的集成平台。它既能支持分布式

环境，又能支持新的软件设计方法和标准，具有以下

特点：①采用面向对象的技术和客户机 /服务器模

式，实现“即插即用”的集成策略。②继承现有集成

技术，做好异构平台（如不同操作系统、网络与数据

库等）的集成，保护原有系统的信息资源，消除各应

用系统点到点的信息转换。③实现系统的开放性、

可重用性、可扩充性及应用的透明性和互操作性。④尽量采用有关标准和规范。其集成的框架如图 2。
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2.3 集成的策略

基于 PDM 的工程设计与 MRPⅡ / ERP 系统的集成要求 MRPⅡ / ERP 应用系统或 PDM 系统能够互相

调用有关服务，执行相关操作，形成更紧密的关系，真正实现一体化，即紧密集成。要真正实现紧密集

成，在技术上取决于 MRPⅡ / ERP 应用系统与 PDM 系统双方的开放性及对系统内部结构了解的详细程

度，同时需要有较大的资金投入。首先，要分析清楚 MRPⅡ / ERP 应用系统的结构、功能、产生的数据类

型与操作方式；其次，要明确 MRPⅡ / ERP 应用系统在整个信息系统中的作用与地位，向其他应用系统

提供何种信息，从其他应用系统获取何种信息，这些信息的存储形式以及 MRPⅡ / ERP 应用系统与 PDM
集成可能达到的层次等。基于上述分析，我们设计了支持应用集成的局域模型，并把局域模型集成到

PDM 系统的全局数据模型中去，从而得到一个能够支持该应用系统的扩展的 PDM 全局数据模型（见图

3）。它具有以下功能：

图 3 基于 PDM 应用集成的体系结构

Fig.3 AppliCation integration arChiteCture based on PDM

（1）针对共享的数据内容，在 MRPⅡ / ERP 应用系统与 PDM 系统之间建立一种互动的共享信息模

型，使得在 MRPⅡ / ERP 应用系统或 PDM 系统中创建或修改共享数据时，另一方也能进行自动修改，以

保证双方数据的一致性；

（2）在 MRPⅡ / ERP 应用系统中插入了 PDM 中有关的数据对象编辑与维护功能。这样，在 MRPⅡ /
ERP 应用系统中编辑某一对象时，在 PDM 中也能对该对象进行自动修改。

3 集成的发展方向 产品开发管理

随着计算机和网络技术发展和普及，敏捷制造和虚拟企业已成为企业新的组织方式［3］。而传统的

产品数据管理 PDM 系统局限于设计阶段工程信息的管理，不能够很好地适应敏捷制造和虚拟环境下的

产品开发及制造过程的需要。因此，作为一种在虚拟企业概念下既能面向产品开发早期阶段，又能关注

产品制造阶段的产品开发支持系统，产品开发管理 PDMⅡ成为应用系统和传统的产品数据管理 PDM 集

成的发展方向。PDMⅡ概念的引入使得建立一个创新性的产品设计环境更容易，也有利于降低成本和

缩短产品开发周期。

PDMⅡ不是关于各软件间的信息交换，它关注的是提供一个具有内在知识的系统，即为不同的人员

提供与他们从事的工作相对应的知识［4］。在这种情况下，每个人都能获取一个考虑到他们需要和职责

的产品数据视图。做到在自己的环境中进行设计。同时应具有必要的跨平台的软件支撑环境。基于

PDMⅡ系统的并行工程体系结构如图 4 所示。这一体系结构以 PDMⅡ系统为核心，共分六层，即异构计

算机与操作系统层、网络与通信协议层、数据库层、PDM 集成框架层、应用系统层、群组工作层。
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图 4 并行工程的体系结构

Fig.4 Parallel engineering arChiteCture
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