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随着我国航的油业的兴趣与发展，近年来，水下集鱼灯的应用正在我国就钓植业中海渐推广和流

行。应用水下集鱼灯的最大好处，就是使原先只在夜间有价值进行的就钓作业，变成在白昼也可有价值

地进行。这样，克分利用了布限的油讯期，提高了产量，降低了远航植船的生产成本，其经济效益是显而

易见的。

目前，就的作业中用作水下集组灯的光摞虫要有二种:一种是白炽灯中的佼佼者一一卤鸽灯;另一

种则是气体放电灯中的新军……金属卤化物灯。卤鸽灯发光效率较低，主要是在需要调光的场合作为

辅助光糠使用。卤鸽灯并不需要镇流棉配套。金属卤化物灯发光效率高，而且还可以通过添加适当的

金属卤化物材料，使其发出在水中具有最佳穿透率的绿光，它是水下集鱼灯的主光漉。但金属卤化物灯

的光强只能在较小范围内调节，因为当灯管电流小到一定值时，它便会突然熄灭。因此，在需要调节光

强的肘，除了使用金属卤化物灯外，还需卤鸽灯的参与。由于金属卤化物灯具有负阻特性(5 〈O)，

所以工作时必须与镇流器配褒使用(1)。

1 镇流器主体的研制

1.1 方案的确定

用于金属卤化物灯的镇流电路有很多型式。国内流行的线路(源自羹罔)与日本流行的线路不一
样。但罔内尚无如此大功率的镇流器产品，而国内正在使用的就钩水下集鱼灯系统均为日本产品。是

根据国内流行的绒路自行设计，还是仿造日本产品?通过斟酌，科研人员选择了前者。这是因为:

(1)从电气性能上看两者相当，伯国内流行的钱路更简洁因而更可靠。

(2) 在整机重量上，日本线路要优于国内线路。假按日本铺路试制，则需要寻找和物色有加工能力

的协作伙伴，试制周期和试制成本都可能不尽人意;而按国内销路研制，则有现成的合作多年的外协伙
伴，试制周期和试制成本很寄易预计和得到控制。
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(3)有关科研人员对国内线路很熟惑，曾按此线路成功开发过A臼80V电糠的"滥用金属卤化物灯
镇流器"并以此获得我国"实用新型专利证书"(2J。因此，按国内线路研制可谓驾轻就鹏。

1.2 研制概况

，
→

Y

 

国内流行的慎械电路，被称为"越前顶峰式镇流"
器"。如圄l 所示，该镇流器由带槽隙的顶峰式自摘

变压器和电容器组合而成[I)。电睿器可选用现成产
品，余下的问题就是要研制出与 5kW金属卤化物灯

相匹配的带槽隙的顶峰式自辆变压器(以下简称"该

变压器"亦即前文所指的"镇流辘主体")。

与通常意义的变压器不间，该变压器结构较特

别，不仅在铁芯上开了槽隙(使磁回路中的磁阻增

大)，而且在原、副钱回间插入了磁分路片(使原、副

线圈间互感踹小)。这样的结构，使得该变压器的制

作彝数难以通过精确计算得到'因跚科研人员果用 F问i惚g阶μ.1 1伽be盼e蛐a山阳i陀附e衍r阳ω川 盯仙adin鸣耶g们CUJTen

"试样实测、避步遁近"的方法来挟取该变压器的制

作参数。而试样的制备与修改，尤其是第一只试样制作参数的确定，很大程度服自经段。这正是研制诙

慎流糟的一个关键点。

1999年11月初，铁芯冲片设计固完成了。1999年12月中旬，第一只试样出炉。以后，通过四轮的

试样测试、修改和再制作，于 2栅年初确定了该变压器的制作参数。当年春，15台试制慎流器进入了实

船生产使用。以上是第一轮的研制。在第一轮研制中虫要存在二个问题:一是由于 初次设计，难免保

守，铁芯冲片的尺寸偏大;二是工艺上的问题，部分镇流器噪声过大。2删年底，在总结第一轮研制工

作的基础上，开始了第二轮的研制，改小了冲片的尺寸，使结构更紧凑，并找到了降低崛荫的工艺途径。
2∞1年春夏，20台新定型的镇流器又被成功研制出来。

1.3 主要技术参数

阁1 超前顶峰式慎辘辘电路

输入电糠:AC220V 150Hz;空载时输人电流: < lOA;启动时输入电流: < 15A;稳定后输入电流:24A;

启动时输出电流:25A�稳定后输出电流:18A;额定输出功率:5kW;功率因数:法0.950

2 水下灯的指示报警电路的研制 K 

水下灯的故障可分为主种:①慎流器元输出:②
灯泡寿终正寝，但玻壳仍完好，形成"灯断路飞③灯 W_I�" T"唰咖灯
具或灯线电缆被海水侵人尊敬短路。水下灯出了故
障应及时排除，否则不仅浪费能源而且贻误"战机"
尤其是第二种情况还可能引起镇流带起火。但作业
中的水下灯一般位于水下1∞m...3∞m的深处，船

上的人根本无法用肉眼观察到 囊1水下灯工况与电襄搁乐的对应提蕉

它的灯光。如何获知水下灯的 Tab.lτbe correspo确问reJa伽阴 阳阴阳刚蛐事唰Itfon of tbe 
underw四ter Ugbt and tbe indkatfon of 翩翩翩翩ter

状况呢?经研究，可以利用电 . 
水下灯工况 咆费指示情况

表指示来进行判断。如图2 所 正常:启动 刚启动时，V" O，A..25(A)。接着V逐渐上升，A返渐下降。

示，在金属卤化物盯回路中接 稳定后 V栩栩(V)，A...18(A)

人电压表V和电流袭A，就可 故障:镇流怨无输出 V=O，A=O 

以对照表l来判晰水下灯的状 短;赂 工;!tizo

阻2 带有电寰的慎榄嚣电路

Fig . 2 The stabilier cir叫时with the刷meter

况。
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用电 表指示虽然电路简单，但存在以下问题:
(1) 利用电表进行判断不够直观简易，需要一定的专业知识。这对于总体素质不够高的我国植民

来说，不能不说是个问题。

(2) "短路"是最严重的故障，但它与"启动"的 初期极为相似。为了区别两者，必须有足够长的观察
时间。另外，当灯正常点亮后，也有可能突发故障。为了及时处理故障(尤其是对"短路")，应有人员随

时监视电 表的指示情况并作出判断。
(3) 电表需占用较大面板面积，不利于镇流器总体体积的减小。
针对上述问题 ，科研人员运用微电子技术研制

了镇流器指示报警电路。图3 是其示意图。

不难看出，图3中的电压 表V和电流表 A分 别

被图4中的电压互感器和电流互感器所取代。监测

功能逻辑电路根据对互感器的输出信号的处理，实
现对水下灯工况的在线智能显示。指示灯采用�3， 5

高亮度LED，大大减小了面板占用面积。用绿灯 表

示正常，红灯表示故障，特别是对于"短路"这种最严

重的故障，采取了光显示和声报警双重措施，警示信
息使人能在第一时间作出最快捷的反应，其直观性、
简易性和实时性 是显而易见的。另外，利用"总电

源"指示灯和"监测电路"工作指示灯以及"监测电

路"工作指示灯和状态信息指示灯之间的互栓，还能 唰峭. If1lt嗣

对指示报警部分的自身故障作出 初步判断(限于篇 固3带有指示 报警电路的镇流器电路
幅，不予详述)。整个电路(包括自行研制的互感器 Fig.3 The毗H时circuitη明白白e alann circui盯

在内)的成本不到1∞元，比用电 表还低。这种设
计，应该是一种首创。

3 结束语

一年多来，科研人员不仅研制成功了与日产

5kW金属卤化物灯相匹配的镇流器主体(见图的，
而且还开发了相配套的指示报警监测电路。研制出

来的产品，己小批量提供给实船生产使用，填补了国
内的空白，受到了渔民的欢迎，取得了很好的效果，

为就钓水下灯设备的国产化作出了积极的贡献。

水下集鱼灯系统主要包括灯泡(金属卤化物 图4 研制成功的镇流器

灯)、镇流器和卷扬机三大部分 。除了 5kW灯泡(金 Fig.4 The 8tabilier which has been developed 肌ceufi曲

属卤化物灯)尚在研制和完善过程中，镇流器和卷扬机都已被研制成功。目前，国内就鱼钓船可选用国

产的镇流器和卷扬机再配上日产的 5kW金属卤化物灯来装备水下集鱼灯系统。
与发达国家相比，我国在渔用设备先进性上还存在一定的差距，这正为科研工作者留下了广阔的用

武之地。

参考文献:
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