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摘 要:讨论了如何建立和管理符合地理倍息系统需要的海1学生物资醺与生物栖息环境数据库。数据库采用

Access开发平台，开发操作界面清晰明了，开发的功能有数据最人、导人、导出、褒询、修改、汇总统计、打印等，

系统界面用户可视化，清晰、直观地显示查询结果，其适用范围是针对海上勘测海洋生物资源与生物栖息环境

的专业数据管理，能胜任数据廊的日常雄护与管理。问时介绍了数据库技术在数据管理中的作用。数据库在

日后的海佯植业资醺与环境的研究、评价中必将得到广泛的应用。
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Abs衍act: This paper discusses how to establish and to manage a living marine resources and their habitat 
environmen� database in conformity响th the Geo萨aphy Information System . 白1e databωe employs Access 

development platform with a cle即operating intenace and many functions. System intenace user can visualize inquiry 

results clearly. Its application scope covers the specialized data management for exploration of living marine 

resources and their habitat environment. The paper also introduces the role database technique plays in data 

management. Database is bound to obtain呐de application in the future research and evaluation of marine fisheries 

resour巴es and environment. 
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80年代初至今，利用数据库技术对全国植业区划[t]、全国水产统计数据[2]、植业科技文献川、悔洋

生物资摞调查等方面进行诸多的应用研究，随着一些较为通用的数据库平台的发展越来越成熟，对数据

库的应用研究也更加深入。但是在最近五年，GIS地理倍息系统在植业管理研究上的推广使用，特别是

最近几年进行了海样生物资掘与生物栖息环境的大规模调查，管理和使用这些调查数据，就迫切需要一

个全面的、统…的、可共事的、倍息量大的、完善的具有空间属性的植业资摞信息数据库。
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l 材料与方法

1.1 材料

FoxPro是一种关系型数据库管理系统，运行于:Windows xx 或 NTlfl-台，具有良好的用户介耐，诙软件

普及面广，便于移植，可在GIS地理信息系统上直接加辙，生成特定的专题阁。

Access 是一种关系型数据库管理系统，运行于 Windows xx戒NT平台，用户介丽较好，具有界朋规

范、使用简便的特性，开发谛首易于掌握、使用也较为方便，同时自带多种控件，对多表、多数据席可以进

行多种灵活的操作。

数据来惊为海洋生物资糠与生物栖息环境调资数据，该调查自1997年开始，2∞1 年结束，调查榄罔

渺及渤海、黄海、东海以及南海悔域，内容涉及水文、化学、初级生产力、叶绿素、浮游动物、浮游植物、底

栖生物、鱼类、虾类、蟹挠、头足类等。

1.2 方法

1.2.1 擞掘障结构设计
数据库是数据管理信息系统的基础和核心，只有对数据库进行合理的逻辑设计以及有效的物理设

计之后，才能建设出完善高效的数据管理倍息系统。数据库的设计是在最先开始进行的，在设计中，遵

循数据库设计原则的四个步骤[3]完成对数据库进行设计。

(1)环境分析。确定海洋生物资掘与生物栖息环境数据库是以Foxpro软件为平台，数据库采用了
dbf 格式。

(2)专业分类组成分析。按照《悔洋生物资嘛与环境调查规施)(1997.2)进行设计，数据库的字段名

称、属性、精度施圈等设计依据是按照该规范制定，完成了十一个专业共M个数据库的设计。每个数据

库中的专业数据包括数量分布、种群组成、时空分布等，其中有些库是立体库。立体障由概要库和分种

库组成，它们之间既相互独立(概要廊表征丁该专业不间种群数最的时空分布，分种库表征了单一物种
数量的时空分布)，又互有关联(两库在时空上具有一致性)。

数据字典是数据库系统的重要工具，其基本目的是帮助我们对数 掘进行管理和控制。在数据库设

计时第→项工作就是收集信息，从收集信息开始编制字典，随着设计工作的开展，字典也随之生戚。本
数据字典描述勘测数据信息的库，它包含每一数据元的名字、意义、描述、来椒、职责、用途以及与其它数

据的关系等等。数据字典本身也形成了一个特殊的数据库，在数据处理过程中以及数据库的设计、实
现、运行、维护以及扩充各阶段中，它是控制并管理有关数据信息的有力工具。

梅、洋生物资源与生物栖息环境数据库设计按专业大类分为十一类:

·海捍水文数据库(分水层)

·梅洋理化环境数据库(分水层)

·初级生产力、叶绿萦数据库(分水层)

.浮游植物数据库(分种类和分水层，立体)
·浮攒动物数据库(分种类和分水展，立体)

·大型底栖生物(分种类和分水层，立体)

·小型底栖生物(分种类和分水层，立体)

·鱼卵、稚鱼数据库(分种类和分水层，立体)

·底层鱼、虾、蟹、头足类数据库(分种类，立体)

·向学积分值数据库(中上应鱼类、头足类)

·数据字典
(3)进行数据加载操作。
(4)对数据库进行评价、调整、修改机直到用户和系统二者满足要求为止。
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1.2.2 戴据库管理燕统功能设计
数揣摩系统包括数据库的管理系统与应用系统，按照软件工程的设计思想进行设计，分为五个阶段

进行，(1)需求分析和规范说明，(2)软件设计(逻辑设计与物理设计)，(3)程序设计，(4)验证，(5)维护。

"海洋生物资摞与环境信息管理系统"是针对海

洋生物资撒与生物栖息环境数据库进行管理的专用

系统，其功能针对该数据库进行如下设计。

数据库导入:将梅伴生物资掘与生物栖息环境

数据库dhf格式加载到本系统中。
数据库导出:将本系统的数据库或表以用户所

需文件格式输出到指定目 录中。

数据库维护:数据库的重组、数据库的恢复。

查询检索:按照用户的需求进行查询检索，并在

窗体上显示该记 录的详细内容，同时用户还可以对

此记 录进行修改、删除、打印。

汇总就计:对数据库的字段进行汇总统计，汇总

的内容便于对梅滞生物资翻与生物栖息环境数据实

施维护管理o

浏 览:数据库的浏览设计指在窗体上显示数

据库金部记 录的详细内容，还可打印。

撤据库技术

建班掏样生物资测与生物栖息环境撒据库

2.2.3 �面设计 图1数据库技术应用管理流程困

"海洋生物资源与环境倍息管理系统"界田十分 Fig. 1 Flow chart of datah酬technique application 

友好，由命令按扭实现相应功能，并完成 主商体与子

简体的调用。二k窗体的设计搬专业将数据库分环境、资源二大类进行分别管理，另外在主窗体的界面上
还有梅洋生物资撒种名录和分布的编码查询功能按扭，用于实时聋询…些相关资料信息。

"海洋生物资糠与环境信息管理系统"子窗体界面用"选项卡"控件设计完成，由于数据库有单库和

立体库之分，因此这两种岸的界丽设计也略有不间，单库"施顷卡"由三页组成，(1)数据岸关联查询(2)

数据库汇总查询(3)数据库浏览查询;立体库"选项卡"由四页组成，(1)数据库关联查询(2)数据库汇总

查询(3)概宴席浏览查询(4)分种库浏览查询。
在"数据库关联查询"卡中还有查找、打印、编辑三项功能按扭，由此来完成相应功能操作的调用，其

中的编辑按扭所调用的窗体上还有修改、添加、保存、删除四个命令按扭，完成对当前记 录的各种操作。

各功能按扭的实现由工具箱提供的"命令按扭"和VB语言编程共间完成。

2.2.4 功能实现方法
2.2.4.1 主窗体的现计

窗体是系统设计的首要工具，也是与用户直接沟通的桥梁。本系统主窗体的设计是由 Access 对象
上的窗体"在视圈中创建窗体"和工具箱所提供的命令控件完成。阁 2 显示了本系统主窗体的内容。
2.2.4.2 英联班询

数据库的关联菇询就是在窗体上显示数据库中某…条记 录的详细内容，该记 录的每一项宇段都可

以按照用户的需求进行查询。

关联查询卡针对立体库设计，在该商体上半部分是概要库内容，下半部分是分种库的内容，窗体的
属部显示了导航按件，即立体库记 录的位置、记 录个数，图3 是立体库的聋询窗体。
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关联查询窗体的设计较为复杂，大致分为建立关联、建立查询窗体、建立查询功能、查询与窗体的连

接这四步完成。
建立关联:当对父子表进行查询时(即立体库查询)，必须建立父子表的关联。实现方法是使用

Access 中"关系"功能，选中父子表，并将两个库进行相同的字段匹配，在本系统中对站位、航次号、种名

三个字段进行了关联。

查询窗体:关联查询窗体由父子窗体来实现，父窗体的建立是在与其相应的数据库(概要库)基础

上，使用 Acc剧界面对象的窗体上"使用向导创建窗体"，将父表名与该窗体记 录源相绑定即可实现。

子窗体的建立是本系统中设计的一大特色，将父窗体的下方调整，留出子窗体所需的空间，使用工具箱

中子窗体控件建立子窗体，并将其源对象属性绑定为子表名(分种库名)，这样在此窗体上完成了主库与

子库的物理连接。

查询功能:立体库查询功能可以对概要库和分种库的调查船名、调查机构、调查航次、调查站位(经

纬度)或种名等联合查询， 直接迅速地得到查询结果，查询结果放在己创建的查询表中，它们的原始表不

变。

查询与窗体的连接:在已建成的查询窗体上，将窗体属性的记 录源上绑定要查询的文件名，这样只

要打开该窗体，就可以看所要查询的内容了。
2.2.4.3 汇总功能设计

由于数据库的数据量非常大，需要对数据库的字段进行汇总，如航次、站位、记 录数、专业数据进行

汇总等，汇总的内容便于对海洋生物资源与生物栖息环境数据实施维护管理，见图40
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2.2.4.4 浏览功能设计
数据库的浏览设计指在窗体上显示数据库全部记录的详细内容，见图5。浏览窗体的头注区写明

数据库的具体名称，细节区是一个带攘动条的窗体区，可以将数据库的记录通过滚动窗体查看其全部内

容，窗体的底部显示了导航控件，即本库记录的位置、记录个数。

数据库的浏览建立在标签卡相应页面上，在标签的页面上建立子窗体，将该子窗体的源对象绑定已

导人A创棚表中的数据库名，这样当激活该标签卡时，就可以浏览数据库了。

2.2.4.5 敛据库维护设计
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图5 浏览功能窗体
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数据必须进行维护以保证数据库的正常运行。·按需要不断地改进数据库的性能，这就是对数据库

的维护工作，数据库的维护工作分为数据库的重组和恢复。

(1)数据库的重组

数据库的重组又分为物理重组和逻辑重组。

物理重组是指当数据库运行一段时间后，由于记录的不断导人、删除，使得数据库物理存储变大，数

据在物理上的存储文件产生碎片，从而增大了数据库存储空间，同时也影响存取时间，可用"压缩和修复

数据"功能压缩和修复数据，以达到将数据库物理重组的目的。

数据库的逻辑重组是指当用户对数据库的应用环境变化时，对数据库进行从新构造。修改模式并

重新组织原数据库的数据结构，以适应新需要，达到应用要求。例如只需要东海区的数据、经纬度和一

项专业数据等，这只是对原数据库进行这几个字的查询检索局部修改、扩充和调整的操作即可，而不必

按新定义重新录人数据。

(2)数据库的恢复

数据库系统是由计算机硬件、软件和有关人员组成的一个相当庞大而复杂的系统。因此有可能发
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生软、硬件或是人为等不利因素对系统造成的各 种故障，计算机病毒也时时威胁着计算机 的正常工作。

数据恢复方法就是经常备份，将数据库的文件名以一定的规范进行命名，文件名定义前二位是海区(如
黄梅海城hh )，中间是专题编号(专业数据名如水文数据库 S W )，后八位是年月日，表明该数据修改日

期。这样，恢复数据时，依据文件名即可方便地用拷贝命令或导人命令完成数据库的恢复工作。

3 结果与讨论

3.1 结果

建立的海洋生物资源与生物栖息环境数据库比较完整地体现了我国现阶段该资源时间与空间上的

主要特征，同时也适合现阶段海洋勘测调查技术手段以及数据处理手段。所设计的海洋生物资糠与生

物栖息数据梅洋生物勘测数据库分类清晰、时空性强，与实际状况相吻合，所建立十大类廊共37个航

次，站?x2千余个，共收集鱼类千 种、虾类百余 种、蟹类近50 种、头足类近60 种以及 10项理化要素、浮

游生物、津游动物、底榈生物和叶绿索、初级生产数据，数据最约占100M字节，在日后的梅洋植业资掘

与环境的研究、评价中必将得到广泛的应用。"海洋生物资惊与环境倍息管理系统"开发的功能有数据

录入、导人、导出、查询、修改、汇总统计、打印等，系统界面用户可视化，清晰、直观地显示查询结果，其适

用班围是针对海上勘测海洋生物资惊与生物栖息环境的专业数据管理。

梅洋生物资1原与生物栖息环境数据字典的建立，为用户提供数据库的结构，用户可根据需要对数据

直接使用或进行数据重组。

3.2 讨论

梅洋生物资源与生物栖息数据是我国第二次对植业资源进行大规模的调查，第一次为上个世纪80

年代的金国植业区划，渺及内容有中国海洋环境、植业资掘两部分，但多为报告形式，相关数据也没有空
间信息属性，以此为基础建立的全国植业区划倚息系统，在地理信息系统中难以发挥作用。本次调蜜的

海洋生物资掘与生物栖息环境数据具有空间信息属性，经过GI S系统软件的转化，可将调资数据转换成
具有地理信息系统属性的点、线、丽的 Sh ape格式。梅撑生物资源与生物栖息环壤数据专业内容多、数

据较金、覆盖面较广，目前已成为我国有关海洋油业研究部门使用价值较高的珍贵资料。

"海洋生物资概与环境倍息管理系统"开发平台采用 Access，开发操作界田清晰明了，可方便地对数

掘进行添加、修改、删除等操作。能胜任数据库的日常维护与管理。

加快建立梅业综合数据库是当前我们紧迫任务，翔实、丰富、共亭的植业信息资源是油业信息技术
的关键，阔此，应当大力挖掘植业信息资澜，不断扩大现有的数据库数量，提高数据质量，使其涵盖悔拌

植业企方位的信息资瓣，保证其权威性。问时，对数据赔不断更新，以保证数据库的实时性、有效性，从
而更有利于我国海洋生物资惊与生物栖息环境的系统开发与研究。
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