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摘 要:无齿柑子蟹的幼体发育经过4个活状幼体和1个大眼幼体规2 在水温25-26't、毛主皮15、光照度2{XJ

-300Lx的条件下，从第 崩溃状幼体，"，膜到大眼幼体出现历时12d;大眼幼体主第 期幼蟹，�现为4-5，1，

作者观察的元齿相子蟹各期幼体的形岱与R，阳所捎述的有些不同，尤其且各期?蚤状均体第1，2顿足的刚毛

数本文结果均分别为不变的10根和4根，且按2，23、3相l、1、1、l有规律的排列c 本士边对相手蟹属的幼体

形态特征进行讨论和简要总结c

关键词元l持相手蟹，幼体发育;i蚤状幼休，大眼幼体
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The complete larval development of Sesarma dehaani 

飞.vANG Li-qing 
( FisJu..J叩C"lkge， SFU，抽叫'hai 及朋田， Chùw) 

Abs田ct:币lC complete larval devel严nent üf Sesarma dchαani H. Milne-Edwards r回red in the ltÙ)()ratorv is 
d白crihed and illustrated În delail. The p陀明nt SpeCI('嗡pas啊啊through fü盯沉】eal stages beforc nlt'tamorpt因15 to由e
me;移植。阳1 stage. 'Ihe megalopa wωatt.ained about 12山扣after hal【:hin/!;. l'he cultUI'(' was carried out副25
26"C， saltinity of 15 皿d photo inten.sity 2'∞ 3∞Lx. Differen阴阳、附�n the author' s and the B巾s in the 
回国I皿d ma用iopal st唔;es of this吨阳cies are tabulated. 'l11.e setap numhers of first maxillìped and second m阻illiped
in each zoea stage are invaviahly 10皿d 4 resr附lively. And thcir setalion is陀伊larly arrang.叫ω2.2.3. 3 and 
1，1，1，1， M呵hologica1 features of也e zoea and maglopa of Se.lamw generec are hriefly discussed 
Key words: Sesanna dehaani; larval development: z.οea; megalopa 

元齿相于蟹(Sesamτa dehaani H. MilnβEdwur由)广布j受潮泞影响的MJII、渠道、抄滩、用野等处，是
危害农田水利、损害庄稼的有害动物。 Yat5田uka'-!J阔叶无前相于蟹的幼体发育做过卅述，但很不完整，
纪成林 [21也曾简单描述过且第 期活状幼体的形态 和电活习性c 无自相于蟹完整的幼体发育国内尚无
报道。 B>ilia 和Miyata [3;曾耐克齿相手蟹的幼体发育进行过完整的描述，但本研究结果与其有诸多不同
之处。 本立在实 验室内时无齿相子蟹进行了完整的幼体发育研究，以期为主由相于蟹的基础生物学以
且i口'JU浮游生物的多样性调平等积累 和 提供某础理论资料c

1 材料和方法

抱卵亲蟹于1998年4月30日采集1上海白龙港，存实验宰用盐度15 的调配海在饲养ρ 定期检查，

收摘自期2∞'"风25
项目资助农业部上海水产大学生态生理草点实验绕JI放展金项目资助(KFI到JJ-1l
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当即向前世状幼体的心跳次数约达到 120 次/min时，在饲养缸内加入角毛毒和小球璋的棍合液。 孵出
的幼体事人400n止烧杯，在水温25 - 26'(;、盐度15、光照度2朋-3田k、光照周期 为LlD= 14/10 的条件
下培育。 每天投饵、吸污、换水井检查幼体发育情况。 当进入第二期ì�状幼体加喂榴皱臂尾轮虫，进入
第二期怪状幼体再加投由虫初孵幼体，第四期ì�状幼体和大眼幼体只喂混合藻液和卤虫幼体。 各期幼
体用5%的福如马林固定，测量、解剖井绘图u

2 结果

Æ齿相于蟹的幼体发育包括4个IJl状幼体期和1个大眼到l体期。 在本实 验条件下，幼体从牌出到
大iR幼体出现 历时12d，第 期到第二期憧状幼体历时3 - 4d，第二期到第三期、第二期到第四期一般各
为刻，第四期活状幼体到大眼幼体需3-4do 大眼幼体至第一期幼蟹出现为4- 5d， 

2.1 第一期谨状幼体

体长 O.94-1 .22nun，头胸甲t主0.37ωO.49mmo 头胸部(图I，A)仅具l额剌和1背刺，各刺均光滑
无齿。 头胸甲后腹缘光滑，以后各期均未出现小齿c 主DR无柄，不能转动。 腹部(图I，B) 6节，第2ω5
腹节后背缘各具I对刚毛，第2-3 腹节侧 面中部各民1时侧 突，第1对粗壮，向前，第2对较小，向后。
尾节且状，后缘中部具3弃I刺毛，以后各期均无变化，尾卫细长，内缘和外 背缘各具IJi'J小柑齿。

第1触角(固1，C)单肢型，呈圆柱状，光滑而不分节，主端具3根感觉毛和1根刚毛。 第2触角(图
1， D)原肢延长向末端渐狭 ，延长部具2 列棘刺，分别具棘刺4个租7 个，外肢短小，末端具2根不等长的

ι D  
问

E 

图1 无齿机!子蟹第 期活状幼体
Fig. 1 zoea 1 of Sewma de阳=

F 

比例尺 O.lmm 

A'自体侧面观.8腹部背面观.C第1触角，D第2触角.E大颗. F第1小嚼，G第2小珊.11第1顿足.1第2唱赞足
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刚毛;内肢 尚未发育。 大领(图l.E)左右对称，自由和切齿均具小齿。 第1小项(图I，F)呈片状，原肢 2
节，底节具6根硬刺毛，且以后各期均无变化，幕节具5根硬刺毛，外侧缘还具l丛细毛，内 肢 2 节 第1
节末端具l根、第2节具5根刺状刚毛，以后各期均J:ò变化。 第2 小明(罔I，G)原肢 2节，各节均分毒、
末 两叶，底节基叫具5根、东叶具2根硬刺毛(用5+2 表罩，下同 )，且节基叶具5根、末叶且4根硬刺毛
(S +肘，内肢不分节，末端分两叶，分别具 2根和3根刺状刚毛，以后岳期均北变化;哥哥舟11边缘具4根
羽状刚毛，顶端狭 ，两侧具细毛c 两对顿足i卓肢 2节，底节不明扭。 第1顿足(图1，H)基节内缘具10棍
刚毛，排列为2.2.3.3.且以后各期均无变化; 内肢 5节，各节刚毛由 基部至末端排列依次为2，2，1，2，5，
第3节外缘具l丛细毛，外肢 2节，末节末端具4根游泳刚毛。 第2 领且(图1，1)幕节内缘具4根刚毛，
内肢 3节，各节刚毛依次为0，1，6 排列，日以后各期均无变化:奸肢 2节，末节革端具4根游ì*刚毛。

色素细胞明显分布于大顿、上唇、头胸甲的侧腹缘、眼睛的盯侧}j、背刺的革部、第l触角、第2触
角、第1顿足的基部、第2斗腹节的腹部及 侧丽。

2.2 第二期温状幼体

体长O.99-l.25rrnn，头胸甲长0.40-0. 54皿no 头胸甲后腹缘(图2，A)出现2根羽状刚毛。 复眼具
柄，能转动。 腹部(图2，ß)第1节背面中央出现1根刚毛。 第1触角(图2，C)感觉毛排成2 排，近排具l
根感觉毛，末 排具3根感觉毛和l根刚毛。 第2触角(图2，D)出现内肢 雏形芽突。 第 1 小颗(图2，F) 基
节硬刺毛增至7根，基部件 侧细毛消失，出现 1根羽状刚毛。 第2 'J、顿(周2，G)底 、基节硬刺毛数没有
发生变化;顿j可Jl边缘具5根、顶端具3根羽状刚毛。 第1，2顿足(固2，H，I)底节明扭，出现1根羽状刚
毛，外肢末端游泳目。毛增至6根。

Cc 

巳

囱2 元俯相手蟹第一期搔状幼体

Fig.2 Zoea2 of st骂uη=d<先aam

半J
比例尺 O. Imlf 

A整体侧面观 B腹部背阙观，C第1触角，D第2触角 E.Á珊 F第I小绩，G第2，J、领 H第1顿足， [第2领足
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2.3 第三期活状幼体

体IU.4O-1.86皿n，头胸甲* 0.61 - O. 79mmo 头胸甲后腹缘(图3.A)羽状刚毛增至5根。 腹部
(罔3，B)增至7节，出现腹肢胚芽。 第1触角无变化 。 第2触角(图3.D)内股雏形芽吏己延长为柱状。
第ul、霸王变化。 第2 '1、颗(图3，G)颗舟片边缘具7根、顶端具4根羽状刚毛，其余部位元变化。 第1
暂且(图3.H)内肢各节刚毛排列依次为2，3，2，2，孔两对顿足外肢末端游球同IJ毛各增至8根c 第3顿
足和步足的小芽状亮起出现。

。

B 
C 

巨

比例尺 。lmm

因 3 元齿相手蟹第三期渴状幼体
Fîg. 3 zoea 3 of ses咽=命ofwani

F 

D 

生整体侧面观. B腹部背面观.C第1触角. D第2触角.E大顿， F. t和l小嚼.G第2/]>顿1日第I项足. J第2嘿足

2.4 第网期i蚤状幼体

体长1. 75 - 2. Olnun，头胸甲长0.79-O.87mmc 头胸甲后腹缘(图4，A)羽状刚毛增至8根c 腹部
(图4，B)第1节背面中央具3根刚毛，第3节恻哭起消失( 腹肢 5元1，前4对均J与现肢型，第5对单肢，
缺内肢。 第l触角(图4，C)基部膨大，感觉毛近排增军3根，京排不变c 第2触角(图4，D)内肢更加延
长c 第1 小领(图4.F)基节具10根硬刺毛，基部外侧缘增至2根羽状刚毛。 第2 小颗(图4，G)底节具 5
+4根、基节具7+5根硬刺毛，领舟片边缘约具17根羽状刚毛。 第1，2明足(国4，H，D底节出现2根羽
状刚毛，抖肢末端游泳刚毛增至10根。 第3颗足丰日步足均延长，里障状c
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图4 无齿相手蟹第四期?蚤状幼体

Fig.4 í'..()I'.8 4 of Se.'!fUTfI.a d胁皿m

A侧面观，8腹部背面观，C第1触角 D第2触角 E大领F第I.J、嘿

c第2小顿，H第1颗jl. 1第2顿足J第3领足 K第1步足，L第4步;三
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F飞
只飞
比例尺 O. lllilll 

体长1.48 - 1曲=，头胸甲(图5，A)略呈长方形，长0.88-0.92mm，宽0.53-O.60mmo 额缘于直，

中央向前下方稍凹陷， 额角两侧稍翘起，背如j、额刺、侧刺均消失。 眼柄伸长，宽于头胸甲。 腹部 7节，第

5 腹节后侧角长而尖锐，几达第6 腹节末端。 尾节(图5，B)盯缘团，中央具1根刚毛，两侧缘及后 背中央
各 具l根小刺毛。

第1触角(图5，C)柄分 3节，第l节略呈圆球形膨大，上具3根羽状刚毛，第23节各 具1根刚毛，
无内肢，外肢2节，近节具6根感觉毛和1根小刺毛，末节具3根感觉毛和l根刚毛c 第2触角(图5，D)
9节，各节刚毛排列依次壳。，1，1，0，2，1，4，1，2，其中第七节有 2根刚毛较长，末节两根刚毛等长。 大顿
(图5，E)触须分 2节，束节具4根短的硬刺毛。 第1小顿(图5，F)底节和基节的硬刺毛数分别 为8根和
17根，内肢末端具2爪，内侧具3根刺毛。 第2 小领(图5，G)底节、基节的硬刺毛数分别为9+4和17+5
根，内肢末端尖细，呈三角状，基部具1根硬刺毛，顿舟片边缘具28 - 32根、表面具2根羽状刚毛。 第1

领足(图5，H)底节、基节分别具6根和11根硬刺毛，上肢三三角形，上具5根细丝状软毛3内肢不分节，内
末 角具2根刺毛.外肢分 2节，外束角具3根羽状刚毛，主节顶端具5根羽状刚毛。 第2顿足(图5，1))10
k肢，内肢分 5节，各节硬刺毛排列依次为 0，0，1，3，6;外肢分2节，第1节中后部具1个短棘，末节末端

具5根羽状刚毛。 第3顿足(图5，J)原肢外侧具6根硬刺毛，内侧具2根刺毛，上肢柳叶形，约具11根
细丝状软毛和3根羽状刚毛;内肢分5节，目l毛排列依次如7，7，4，3，6;外肢分 2节，近节中前部具1 短
棘，末节末端具5根羽状刚毛。 5对步且表面都稀疏的分布着剌毛，整足(图5，K)在町动指租不动指 上
具数个不明显的齿突，第2-4 步且(图5，L)掌节内缘具4根小刺毛，指节内缘具2根小刺毛，第 5 步足
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(图5，M)指节末端 具3根弯曲的民毛，弯曲部分均由细小的锐齿组成。
腹肢5对，由前向后渐次变短，前4对原肢无游昨刚毛，第5对 (图5，p)具l根游泳刚毛，前4对内

肢末端 具2个小钩，第五对 尤内肢，五对 腹肢外肢均发达，边缘的游摊刚毛分别为14，14，13，l!，6根。

t!l C 

A 
月

σ宇马

K 

哈欠H J 比例尺 O.lmm N 。

图5 X齿相孚蟹大眼幼体

Fig.5 Me酬pa of Sesarma dehaani 

A整体背面观， B.t百节11面观，C第1触角，D第2触角 E大领，F第I小顿，G第2小啸，!U在1顿足

I第2歌It， J 第3号现JL. K，L、M 第lA5步足 J".，û，P 第1A.5腹肢

3 讨论

P 

国外关于相子蟹属的幼体发育报道较多，经统计，已进行完整描述的有且色相于蟹Sαnereum[4、

网纹相 子 蟹S. reticu1atum [5、 无 齿 相 于 蟹5， dRooωé31、希氏相于噩S. ricardi [6、细 毛 相 于 蟹s

lanatum :7]、链状相手蟹S.caú!nata [圳、迈氏相手蟹S.mei时由['J、自状相于蟹S. guttatumrlO1等8种，已进

行不完整 描 述 的红整相子蟹S， Iuu刷刷heir[J]、四角相于蟹S. tetr唔nnum
-llj、红指相 于噩s

erythrodαctyla:12]等3种，且后两种蟹片研究了第一期活状幼体。

Kak础[，提出尾叉上具两列小柿齿为相于蟹属活状幼体的鉴别特征，作者在天津厚蟹的幼体发育实

验中也观察到此特征，故认为不宜作为相于蟹属搔状幼体的鉴别特征。 作者认为头胸甲无侧刺、第2小
哥国内肢2叶各具2和3根(共 5根)刺状同l毛、尾卫后缘 3叶刺毛各期保持不变以及尾叉t具两 列小 柿
齿等为相于蟹属ilí状幼体的主要特征，而第1触角缺内肢、第2颗足缺上肢以及第5步足指节末端 3根
长毛弯曲处均具锐齿， 可作为该属大眼幼体的主要特征。

关于无齿相手蟹il状幼体的分期，Yatsuzuka[ J]认为在正常情况下为4期，当发育迟缓时也发现5

期。 在本实验室条件下，作者的培育结果与B由@和Miyata [3]相同 ，均来发现有 5期的c
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作者所观察 的无齿相于蟹各期幼体的形态，与Bah，和 Miya ta[3J所描述的有 些不同(见在1、表2)。
经对标本的数卡次观察，无由相手蟹各期洁状幼体第1、第2颗足基节的刚毛数目，均分别为不变的10

根和4根，井分别为2，2，3，3租1，1，1，1 有 规律性地排列，同时还观察3圃，间为方蟹科的王津厚蟹和狭颗

表1 无齿相手蟹活状幼休闲l毛着生惰，兄E别

T血1皿E町回田h酣甜00 00耻哩....... 髓。"酬l血醉。f S. d81wni 

21 E z3 "' 

文献[3: 作者 文献[3J 作者 义献[3J 作者 文献[3: 作者
�胸甲后腹缘 。 2 3 5 4 8 

第2触角 内肢 雏形

第1小喃 基部 M也凶 2 

底节 5 6 5 6 5 6 9 6 

带2小嚼 蜡节 6 7 11 9 
号愤舟片 7 8 10 11 19 17 

第1嘀Ji r�节 2 

基节 10 4 10 3 10 2 10 

内股 2，3，2，2，6 2，3，2，2，5 

t在2曹足 I民节 2 

基节 2 4 4 3 4 

绒整蟹也且此规律， 而Bah， 和
Míyata :3l描述的第1-2 颗足基节刚毛
不仅数目少，且分 布也没有 规律。
Kim租Hua4时认为，对 同 一种蟹的
幼体形态描述出现差异是由于研究者
的错误、或者是地理分布不同而引起，
也有的可能是由于不同地理分布的物
种为系统发育的亚种的缘故。 作者认
均主要为自I者，至于后两个原因则需
分子生物技术进一步加以鉴别，同时
幼体发育的实 验条件(特别是温度)不
同也可能是引起幼体形态差异的一个

表2 无齿栩手曹大眼幼体附肢刚毛着生情况E别

T曲.2 Differ回酣m酣睡恤咀m吨'"哩...呻阳由伊of S. de如wni

特 征
第1触角 触角例

外肢
第2触角触角艘

第i小颗 基部

基节

内肢

底节

内肢

文献[3J

2，0，2 

8 
0，0，1，0，1，4，1，2 0，1， I ，0，2， 1 ，4， 1 ，2 

作 者
3，1，1 

11 

o 2 
"

3

5

4

M
 

第1顿足

口

5

6

2

外肢 3，5 

第3嘿足基部

内版

o 8 

5，6，3，3，5 

14，14，i4，1I，6 
7，7，4，3，6 

L4，!4，13，1l，6 第1金5腹肢外肢
原因，如本实 验温度为 25 - 26'1::，而
Baba 和Miyata[3J的则为21 - 22'1::， 这 点有待进 A步实 验证明。

本文承梁象秋教授指导和修改，199附属毕业生彭颖红、黄必成参加部分工作，谨放谢忱G
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