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近十几年来，而斑鱼的网箱和池塘养殖蓬勃发展，但由r管理不善，养锺密度高，水质恶化等因素，
致使病害不断发生，养殖石斑鱼常因细菌、真菌、寄生虫等的侵袭而大批死亡。 病害的发生必然使用药
物，生产上常用的防治方法是用药物对鱼体进行设泡或全池泼酒，但在用药过辑中闵琦药物的毒性不
明、浓度使用不当而造成鱼巾毒的情况时有发生。 因此，有必要确定常用药物时石斑鱼的安全浓度范
罔ω 本试验得出的5种常用在产药物对网纹石斑fñ.(Ep叩helus chwrostigma)的安全浓度，可供弄随者使
用药物时参考υ

1 材料与方法

供试验用的网纹石斑鱼是 从外地购进的，1E因后在北泥池巾明l养l阜期，待其稳定后再捞取做试
验c 鱼体长6.0 - 9.6cm，全位7.4-11.5cm，平均体重9.1gc

用于试验的 5 种药物分别是孔雀绿(天津化学民剂厂，分析纯) ，高锺酸押(北京化学试剂r，化学
纯) ，硫酸铜(广州化学试剂厂，化学纯) ，甲醒(白山化工厂，分析纯)和9Qq毛晶体敢百虫(台山化I厂)，
试验前先将药品配成母液，再根据实际用量腹取母液放入试验水族箱。

试验用的水槽直到cmx 30cm x 30cm的民万形玻璃水族箱， 每箱注水151二心 试验用的 海点经沉淀及
细砂过滤，海水比重1.0凹，pH值8.0句8.2，试验时气温28 - 30吃，水温29.5 - 30.51:， 试验期间克气，
不投饵，除甲醒试验24h换过1次水件，其余各组才、换水。

正式成验前先做摸索试验，求出上下限 ，再根据上F限确定药洛浓度进行正式试验，试验时设对照
组作比较，每次试验用6尾筐，记革24h和48h各水族箱中鱼的死亡尾散 ，计算死亡率。 采用比例法求
出24h和48h的半数致死浓度(TL"，) ，井接Trn也ell公式C二48h11如x 0.3/(24h 11但，148hTL"，)'求出安全
榷度[1 3jc
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2 结果

2.1孔雀绿对网纹石斑鱼的毒性

试验结果见表L 网纹石斑鱼浸浴于5 X 10-6孔雀绿药植中，30min;<:::内就有鱼被毒死，5h 内全部
死亡，在10 X 10-6药液中20min内即有鱼幢毒死υ 孔雀绿急性中毒的网纹石斑鱼表现为躯干部茬皮橄

克血，湘死前鱼体 发白，急剧竖起欲跳出水面，但很快王力倒下死亡。 孔雀绿x-t网纹石斑鱼 24h 、48h 的
半致死浓度分别为O.504 x 10-6和0.425 X 10-6•安全浓度为0.091 X 10-6"， 

表1 孔雀绿时间绞石斑鱼的毒性
T曲.1 Tox挝!lÆ:皿d皿bite阳回E臼E. ch阳咽啤阴阳

时间 孔雀埠榷度
0.2 03 0.35 0.4 0 0.45 050 0.55 。ω

11". 标准误 安全被度
( x 10-") ( X 10-6) (5，，") ( X 10-6) 

246 "亡敬/且数 。/6 。" V6 ν6 216 3/6 4/6 5/6 0.504 。创"，5
此亡率(%) 。 。 11 33 33 50 67 83 

0.091 

4 86 此t数/总数 。16 。;6 2/6 216 4/6 4/6 6;6 6/6 0.425 0.0192 

此亡率(%) 。 o 33 33 67 67 100 l∞ 

2.2 高健酸何对网纹石斑鱼的毒性

试验结果见表2 。 石斑鱼漫浴于5 X 10-6高锺酸饵药液Ih 内就有鱼死，1.5h内全部死亡;JOxlO-6
药液45min内在鱼被毒死，50min时鱼全死;20 x 10-6药液 O.5h 内鱼即全死。 高锺酸f甲急性中毒的石斑
垣表现为随药物浓度的加大，呼吸频率增加，鲍盖不停地开闭，鱼急剧窜出*-面，帖液增多、体色变黑，继
而僵硬克力死亡。 在同浓度的药液中，个体较小的鱼先发生中毒死亡。 高健酸悍对石斑鱼 24h、48h半
致死浓度分别为1.143 x 10-6和1.142 X 10-6•安全浓度tJO.342xlO-6u

褒2 高锺酸佣对罔鲸E斑鱼的毒性
Tab.2 Toxiåty of KMn04 10 E. ChJOrOS，崎.... 

时间 精髓酸怦F在度
1.0 1 1 1. 15 1.2 0 1.25 1.30 

'11，，， 标准误 安全'"度
( X 10-6) ( X 1 0-6) (SE) (xlO'6) 

246 死亡数/巳数 。16 。16 4/6 4/6 6/6 6/6 \.14 0.0136 

死t串(骨) 。 。 67 67 100 I(刻。

0.342 

486 死亡数/总数 。/6 。;6 4/6 5/6 6/6 6/6 1.14 0.0124 

死t率(%) 。 。 67 83 1∞ iω 

2.3 硫酸铜对网纹石斑鱼的毒性

试验结果见茬3， 硫酸铜急性中毒网纹石斑鱼表现为鱼体加深变黑。 粘液增多，满死前有些角不
停窜出;):面且药物浓度越高症状越明显，中毒的鱼很快倒下死亡，同浓度药液中个体较小的鱼先中毒死
亡。 硫酸铜对网纹石斑鱼24h 、48h 的半数致死浓度分别为27 X 10-6和 7.9 X 10-6，安全浓度为0.205x 
10-6】

2.4 甲醒对网纹石斑鱼的毒性

试验结果列于表4 。 因甲醋具有挥发性，在试验进行24h 时换水加药。 以保持原药掖浓度。 甲醒
急性中毒的.(j斑鱼表现为体色变黑，浮头吉、窜出水面。 高浓度的甲醒对石斑鱼的眼角膜具有强烈的伤
害，受伤害的鱼眼皮聋发白，整个眼眶亮出，在400 X 10-6甲酶药液中100%的鱼眼角膜受伤，3∞X 10-6 
中50t.;岛的鱼眼角膜圭伤，250 x 10…6以下时鱼眼元左白现象。 甲醒对石斑鱼24h 、48h 的半致死浓度分别
为380 X lü-6和350xlO-6，安全浓度为89x 10-60 
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表3 酣酷铜时间纹石黯鱼的毒性
Z'ab.3 Toxicity of CuS04ωE. ch如W饨伊偏

进间 硫酸铜浓度
(x 10-6) 

组h 死亡数/总数

5 7 9 11 ß 15 17 19 21 B n 31 � 
TI.， 

( x 10 -6) 
杯准'" 安全浓度

(SE) (xlO-6) 

先亡率(%)

。/6 0/6 肌" 也" 肌16 0/6 0/6 0/6 0/6 116 3/6 3/6 4/6 

o 0 0 0 0 0 0 0 0 17 � � � 

27 114 

物h 死r数/总数 。/6 2ν'6 4/6 5/6 6/6 

时间

246 

死亡率(%) 0 3归 67 83 ∞ 

甲酶浓度
( X \0 -6) 

死L数/总数

死l主.f!(%)

表4 甲醒对同纹石斑鱼的毒性
Tab.4 丁'0温dty of fonnalinωE 呻IorostiWlO.

90 ∞ 250 

。/6 0/6 0/6 

o 0 0 

300 350 380 4ÜO 450 

l!6 316 316 5/6 

o 17 50 50 83 

486 死l聋，/总数 也16 0/6 0/6 0/6 3/6 ν6 4/6 6/� 

死亡率(%) 0 0 0 0 50 50 67 ∞ 

7.9 0.62 

0.205 

I't. 标准误 安全浓度
( x 10 -") (51<:) ( x 10 -") 

到o 6.9 

页。 10.1 
b气9

2.5 敌百虫对网纹石斑鱼的毒性

试验结果见者50 网纹石斑鱼浸浴于10 X 10-6敌百虫药液时，到内鱼全部死亡。 敌百虫急性中毒

的西斑鱼表现为体色变黑，粘液增多，临死前在水面跳跃挣扎几F后王力倒下，鱼体僵硬死亡u 敌百虫
对石斑鱼24h、48h的半致死浓度分别为3.734xJO-fI和3.365 X 10-6•安全浓度为O.824x10-60 

袤5 敌百虫对回纹石斑鱼的毒性
Tab.5 T，耐city of diM'"'"阳E. ch/or咄咄阳

时间 般百虫院度
2 3 4 5 

T飞i 的、准民 去%ìi:度
( X 10-6) ( X 10-6) (SI:) (xJO-�) 

246 死亡数/总数 。16 0/1 。16 4/6 '" 3.724 0 206 

此亡事(%) 。 。 o 67 100 
0.824 

486 此亡数/总数 0/6 。16 1/6 6/6 也/6 3.365 0.147 

此亡率(%) 。 。 17 1α) I∞ 

3 讨论

(1)比较上述5种常用水产 药物对网纹行斑鱼的半致死浓度，且毒件大小依次为孔雀绿〉高锤酸怦
〉敌百虫〉硫酸铜〉甲醒。

(2)本试验所用的 5种药中孔雀绿对网纹而斑鱼的毒性最强，据介绍，扎在蜡10 X 10-6浸病鱼20 -
30min可防止;j(毒病[旬，但根据卒试验的结果，这一浓度浸泡有斑鱼20 - 30min昂引起石斑鱼死亡。 高
锺酸悍为强氧化剂，据报埠，在 水温10 - 20'\:时，高健酸怦10 x 1。一6浸洗病鱼2 - 2.5h可防治锚头醋、龟
虱、指环虫和三代虫等['J。 但本试验的结果表明，高健酸怦对石斑鱼的毒性很强，该资料所介绍的市度
易使石斑鱼巾毒死亡。 据张正芳等6，71的试验，硫酸铜对�?Ua拢。lab""τjaponicus) 24h、48h的 TL.分别

为78.79x10-6和73.51x 10:6，对罗非鱼( Tiù弓1m sp) 48h的τL为838×l06[7];甲醒对萨鱼的毒性

24h、48h的π细分别为362.04x 10-6和lOO.42x \0-6; 敌町虫对萨48h的1组为1.01 X 10-6，对罗非鱼

48h 的TL.为9.12xlO-6，对日本鲤政虹蹲的48h的n.， 为18×106[677l，由 此时见，鱼的种类不同对药
物的耐受力不同。
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(3)林清龙等["曾以平均体重0.386g、平均体长2.9cm的石斑鱼(均叫phelussa1rrwides) 鱼苗作过18
种药物的毒性试验，其巾有5 种药物与本试验相同。 他们在水温 17.5 句23.0吧，盐度 38.02- 8.27 的条
件下测得4 8h半致死浓度井计算安全浓度，孔雀绿、 高锚酸胃、硫酸铜、fjl醒、 敌百虫48h半致死浓度
(x 10-')占全浓度(x 10-6) 分别为0.94 、0.094 ，2.4，0.24，2.0 、0.20，3四、30，1.35 ，0.135 . 比较 两个试

验的结果，可看出48h半致死浓度有些盖异，两试验结果的差异可能是所用试验鱼品种及规格不同，环
境条件如温度、盐度且计算方法的差异引起的。 因此，用药时应根据实际情况，号虑 鱼的品神、 大小 、 水
温、榕氧、pH值、水中悬浮物的多少等因素配制浓度，用药时宜密切观察 鱼的活动情况，尤其 是 高浓度药
物浸泡最好先用几条鱼作试验以防中毒。
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:新书介绍;

《中东大西洋底层鱼类》

由上海水产大学杨德康副教授主编，孟庆闻、乐主龙、周j业棋寺专家教授主审的《中东大由洋底层鱼
类》一书，已于2(剧年((月由上海人民美术出版社出版υ 该1\系中水远洋渔业有限责任公司十五年来
200余艘远洋渔船，在中京 大西洋悔域生产中搜集的常见底层鱼种与经济鱼神，是我国首次出版的远洋
鱼类草色图书。

全书共编著 鱼类if 176 种(20目70科112属) ;甲完类9 种 (1自6科7属);去足类9 种(1目4科6
属)每种依次列出拉丁学名 、汉、英、西、法五种文宁名称及俗称、商品名称c 除了阐述每个种类的形忐
特征、分布、生主习性 、捕捞ι具、经济价值外 ，均附有事色鱼罔，以供核对查阅ι 全书共224页，进口铜
版纸草包印刷，精装本，EE价为每本回元。

该书适合于从事远作植业生产 、 水产科研与教学、陆收贸易导商品检验的工作者阅读c 需要者可直
接汇款到《上海水产大学学报》编辑部订购。

《上海水产大学学报}编辑部地址上海市车工路334甘38信箱，邮政编码2α阻泊。
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