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摘 要:武陵山区优于i�江三峡南侧叮是长江l中游支流的分水的u 厌内分布布鱼类175平中，其'P特有种和稀

有种分别有7种和6种，经济种50余种r 文中结合地史演变阳市'七物资料对才.�I;( fft类物种多样性的形成&

其在动物地理医划中的地位作了讨论认为沿武陵L1J脉存在 条动物地迦[定界线该线南抵前岭JU.f:鄂西UJ

地仰达秦岭东麓r 该站界分开了东洋区东E亚区的华东小!在平日华四小悦.!!I!洞庭刷水系属于华东小悦，泊江

相乌江b�� I为华两小区
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Fish species diversity of Wulin Mountains region 
and its zoogeographic analyses 
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(1. Tkf时nent of khtll')o{，明， SF/"'， Shnnghai 200闸，仇阳 2. flw仇叫.4rm阳门》丛 "'，' ， B<'ij"，I' 臼剧， 川illn)

Abs缸act: Wulin Mountaim;肥伊on is situatedα1 thf' lx且nf'f hetWf'en Cuizhou platf'au拙】cl Dongting Lakf' plain， and 

is the walershpd of the upper and midrlle r巳aches of Changjiang Rivf'r. 175、pp("ies and sUb;;P(òCll呐。f fìsh(>� ha听

beeo附on{ed in Wulin Mountains， aboul occupying 17馁。f Ihf' total freshwakr fishf'8 in the China， hdo明ng 10 6 

onlρ邸， 18 r.田nilies ar】d 83 genem. All of them al<'" the endt'l阳e fre，、hwatf'f fislws of A�ja， with (川-eption of 11n，♂úlla 
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in the陀'glOn皿d6吓阻Cjes a陀 enrlangf'陀d throughout Chin1L. In tlus I叫肝， Ihl' pn)(-'e�吨and Ihe户)�ition ()f the 

ichthyofauna in the lOOgt'到graphic rlivisiun we陀UIlul严正S. Cω1�id俨rìng thρdìlTererlee:; betw飞飞I1 easl and west :;Jupes 

of Wulin M ο un 田ns. range as remarkable， U ."剧geographieal boundury lin配le f;\阳』昭e剧叫s创t仅叫j ，怕川、叭附1响i恬� lie叫d u叫n tl由he Wutin m n 

Mm山unla刨m阻E施s. '1咀口1e lin时'" rlivid叫 t让he r归沮r眈t of South-t引溥郁a创号吮t As削』川a S出ub，川川飞?、g
Lelo恻og'悦叫‘d Iωo I仕he East 忌剑提 Eαhin阳a， Qinji叫g river and \Vujiang river are siluaterl in the \\'t'>it China 
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武陵1[1区位F湘、黔、川、鄂四省交界处，约跨北站27.30-30.T，在经四7.50 - 110.40，为贵州向原
向湘西丘陵过攘的斜坡地带。 南抵苗峙，北达民江二峡，是KiT.J".游主流归中游支流的什点峙c 东麓合

洞庭湖;)c系的灌水和沉i工t游青水江及其左边立流辰;j(、武水租用水，东北歧是清汪水系;四面11乌iT.

右侧主抽，唐启河、f[l江河寺，其中乌江在地理上属fÇíU滑，而清江和洞庭湖杠罩在fÇí上下游(国1)，境
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内山势陡蜡、河谷深切、喀斯特地貌发育。 这 地区曾因发现黔金丝猴、华南虎等多种珍稀动物和琪桐、

银菁、水杉等多种著名手遗植物而为生物学家所重视，也有对鱼类的一些来靠报导[1 370 本文根据作者

随中国科学院西南地区生物资源考察队于[988年4月圭[[月对本区鱼类所作的采集，同时垂寺了吴

证和王大忠等在清江和沉江上游来得的本区标本共约5跚号写成。
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l 物种多样性现状

1.1 区系特点和物种丰富度
武陵山区共分布有鱼类175 种和亚种，隶属于6目18科83届(附表)，其中以鲤形目的种类为最多，

计134种，占屈、数的76.6%;甜形目有23种，占13.1%。 且共18科中，以鲤科为最大类群，有102种;其
改为瞰抖，23种;铠科和平鳝瞰科分别为 1 4种和8种。 鲤科鱼类的12个亚科都有什衔，其中间哑抖有
25 种，�咱亚科租跑亚科分别有19种和 1 5 种。 除鲤蝠为泪游忡鱼类外，其他均属泼水11，类。

物种f富度即物种的数目，是最简单明了的物种�样忡测度方法，已有多种此等指数(即α指数)被
提出，其中以格利事(Gl，剧。")指数较能直观反映分布区的物种密度。

其算式[，窍生二s/InA
式中，cl )句物种丰富度指数; '3 :tJ栖息地

物种数(种)，I"A为 栖息地面积(ICfkm')的对
散。

表1 武陵山区及其相近地区的物种丰富度指数
τ'ab.l S同es richn酬indices of Wulin M，皿n_

缸HI. its adjacent刷咽S

地以 武陵d， 湖南 贵州 阴川 湖北 秦岭 浙江 福纽

种类 m ω  202 241 175 '" 13: '40 
如果将武陵山区且其相近纬度的其它地 I h，: �.l �.3 71.4 �.8 00.6 41.2 �7 �.3 

仄分别作如独立的地理区进行比较，得到的
注:浙、闽两省仅指淡水他类

物种1二富度指数见表1c 
可见，在这些地区中，武陵山区的丰富度指数最大，也即物种密度最高r

1.2 三大Az系区系组成的比较
鱼类在武陵，[[隘的分布是不平衡的，表现为各水系具有的特有属种归某些类群分布的多事。
洞庭湖草草，包括索溪峪以上的海准和玩江的「游且左边主流民在、武之血和西!r， 只有本f)(:其他水

草所没有的圆咱蛐属、副蠕屑、民身酣属、少鳞蜘属、沙塘踊屑、束j蚓属、月鲤属以且拟尖头全T勤、细鳞拥、
稀有自甲鱼、小蹲、江西鲸、短须顽须嗣、洞庭小嫖肉、南11长须酣蛇等。 另外，�!科的幽E冉、蝴'11'科、陶
亚科、螃鼓亚科、沙瞰亚科以及锥科平时旨科的种类和比例较大，而鲤科的野镀亚科、半鳝瞰科和倒科的种
类较少。

清ivr罩，仅见于本水系的有山姆属、问眼瞰属、石爬跳属、跳属以且多鳞铲颁鱼和昆明高原瞰等们
另外，鲤科的'自亚科、螃蜒亚科、陶亚科、沙瞰业科以且也"科和蜡科等在本在嘉明显偏少， 1(rJ元鳞条毗费
和跳科等高原特有种类较多。

乌江水旱，包括最庆河以下的干流及印江河、唐岩向等右边立流c 仪U�于本在辜的有华缕鱼属、原
鲤属以及四川华蜗、高体近红铀、华镀、同昌华吸瞰初中华间吸撒等。 另外，牛二7)<系将别是且上游，鲤科
的野镀亚科、裂腹鱼亚科、鲤亚科以及无鳞条瞰类和平蜡瞰科等明显增多，I町鲤科的锢业科、鱼自亚科、螃
歧亚科、沙瞰哑科和蜡科等显著偏少c

同时，由于莹海拨高度、河床底质、水量和流速等的影响，栖息于武陵山区同 证闷不1日l江段的种类
和数量也有屉著差异。 在上游河段，比降大，水清流急，河床狭窄，多为砾岳底质，饵料生物主要为看吧
啤类和水生昆虫，因此几于没有滤食性鱼类，也很少有凶猛性鱼类.主要为 些适于急流环境的?鳝瞰
科、跳科以及鲤科的!E亚科和野镀亚科等的种类。 进入较大的干主流后，水量增大，比降减少.M床开
阔，加t人工筑坝拦河，使局部M段水流变缓，形成了深潭敞水和浅在急流交互出现的水体环境，为fñ吏
栖息提供了多样的生境和食抖。 在敞水域主要生活着鲤科的锢亚科、舶亚科、螃鲸亚科以及瞰科、蜡科
和蜻科等的大多数种类，而急流浅滩J)(域仍以平鳝蜡科、跳科以及鲤科的费EW科和野鼓亚科等为宅，般
水域的鱼类物种丰富度约为急流浅滩J)(域的 2倍心

描述不同分布地物种组成差异的多样性指数称ß$样性测度，它可以指/.J'i物种被生境分隔的程度，
也是环境异质性的表征。 如果用Rout旧时多样性指数r41(ß= [52/(2r+ s) ] -1，这里s为 系统中的物种
总数，，为什布重叠的物种数)表示，以上述三在革为分布单位，那么武陵山区的日多样性指数为109.60
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1.3 关键类群
特有物种、稀有物种和经济种类占据着 般类群无法替代的特睛地位，是物种多样性的关键类群和

重要指标。

仅分布于武陵山阪且其邻近狭小地区的特有种类共有7种，即稀有臼甲鱼、部华镀、湖南吻陶、湘江
蛇盹 、华理鱼、湘西盲条撒和『江副酣乞

已被列人《中国颇危司物红皮书))(鱼类)的武陵山区负类有6种，即腼脂鱼、踪、华鲤鱼、吉原鲤、长
薄瞰和长身酬，但长身蜘在洞庭湖7):系的铜仁、松桃和桑植等地还较常见。

再武陵山区的农贸市场较常见、具高 定经济价值的鱼类有50余种，主要有青鱼、草鱼、翘嘴红剧、

团先筋、银蝴、黄尾蚓、细鳞棚、巾华倒刺虹、白甲伯、小IJ白甲鱼、蜡结鱼、湘华鼓、萨模E口楼、唇醋、铜

鱼、明剧、蛇陶、蝇、册、销、赞、泥瞰、甜、Á门贴、草草niIt、瓦氏茧颗鱼、光泽茧额鱼、组唇跪、大鳝鳝、黄鳝、

蝴、大眼慨和乌蹭吁。

2 武陵山区鱼类物种多样性的形成

武陵山区鱼类物种丰富，区系复杂，就现今的水文状况看，碰过现化水果的隔离而迁移和扩散的可
能件很小，应结合地史演变相生物演替规律，队有机体同环境统 一的辨ìiE观点出堤，历史地去探讨和耸
析它的形成c

据化石资料，欧可巨大陆现代的淡水鱼类区累起ü.� J第二纪早期l 此时占优势的是远庇暖和气候的
鲤科的自巴亚科.!�业码和世剧中的J些原始种类，到渐断111:出现f原始的条撒类井广泛什布到iW.洲各
胞，在晚第二纪花蜡韭群)A原始的条瞰贯中分化出来并分布圭IJ京南可在:如巾国南方[5.6.

思管长江流峡自二这纪末斤椅背边隆起，归到中新世中晚期其大部分地区还是跑势不芮，倾斜和

缕，水网密布的低山丘陵区[f 可见，此时武陵IU 1叉的各水系归j尚不存在负秃难于i童屈的付15戎地理障
碍，因此以t述鱼类为主体的且最组成可能延续到中新世晚期。

上新世末开始的喜111运动第三幕，使西藏地区发生了意剧的隆起。 由f高原文I气流的阻挡和1:璋
气候的变化.在四藏高原及其周用形成了特睹的寒冷气候相河川急流环境民01 使原在该地的太多数跑
业科、四亚件和原始条酣类且黠科的原始种类迅i主绝迹门 扫过 时期新派吁山的原始裂腹负费和无蜡
条蹦类组成了现予特赚的四藏高原鱼类区系c 问时在西藏高原东南部的2流环境中，原始的阻哑科鱼
类在南退过程中淫步派生出了野链亚抖和平鳝瞰聋，原始的黯科iJt(生出跳科非暖;K!性急流鱼类" ξIIJ
-IlI随水系到达武陵IIJ仄及以远地区。

由藏高原被抬升的同时，我国东部发生r较大范闸的冲在l半原c 在i主里由原始的雅罗鱼亚科和倒

亚科非这步"'生出铀亚科、酬亚科、螃蚊iW.手斗中等新秃醉以及雅罗鱼亚科和胸而抖的 →些特碟种属，借l司

东南亚归巾国南H的花蜡类分化出的沙甜费都揣在系扩散4也可到达武陵iJll6.&以远地区。
裂腹鱼类和￡鳞是酣类在上新世末出现后，可能在第问纪的某次排期，网气候变岭，江河径流减少，

使原在长江I游生ìIi的这些且提进入干流而东迁。 但因萨1匪湖且江汉平原在第四g�的历次冰期时，均
以河湖相h主的沼泽景观[7:井未形成这略也类所需的主、流眠在环境。 而在且硝t游的清江和冲在架

地区则形成了类似高原周闹的急流环境，使且得7留居和繁衍、 量卢鲤、跳类和石爬跳类等可能也以同样
方式到达清江水系，何部未在洞庭湖水果留居。 中华裂腹仿则可能因河源水系的萤夺而进一步向临近
的理庄和沉臼扩散c

应指出，在武陵山区鱼类物种多样性形成的过程巾，渐新世开始了变球性的气候下降。 原有适应暖
和气候的组亚科和阿亚科等鱼类也随着温暖地带的南il!而南哩，除个别种留存外，官们在秦岭以北的广
大地区几乎已经绝迹c 目前在武陵111'"生活的但哑科牙榈树亚科鱼类也屉较特化的，同时也产生r 且

新的种是U
综上所述，在武陵山也的龟类中，中新世刷己出现的原始肥亚科酬亚科、条瞰E科和偌科鱼类的直
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接后裔34种，这是武陵山区鱼类区革分化以前固有的成分。 伴随着西藏高原的隆升而出现井扩散到武
陵山区的野鼓亚科、平鳝瞰科和跳科共20种，起源于我国东部江河平原地区的雅罗鱼亚科、鲍亚科、圃
亚科、螃触亚科、陶亚科和tl、瞰亚科等共75 种;西藏高原特有的裂腹鱼类和无鳞条瞰类4种:本区特高
鱼类7种4这些都是在武陵山版的地理环境变迁过程中逐渐形成的区草成分。

3 武陵1.lJ区三水系间的发育关系

现代生物地理学认月，地质和地理的变化是造成生物分布民隔离，井促使生物物种分化的重要因
素c 因此剧究现打生物的分布格局，反过来可以追溯地质和地理变化的历史。 即根据各水系问鱼类分
衔的相似旱散，运用一定的簇群分析法对水系进行果类，可以反映水草间的历史变化及其发育关系。

fA"是，除f包括所有种类的且体相似性可以在现水系问的相似程度以外，对在不同地质事件中产生
的吏群廿别加以研宠，可能更能反映其世育芷旱的真实过程，所以我们将种全部种类和随武陵1[1 /i(环境
变迁而远渐形成的K草成分分别注行军费分析。

用b拉算水系，'"相似系数(Sm)的公式卫J

出豆土i土豆- ) 】 :í;(且敬)
式中.:'i( + )为 闷在系共有的物种;:í;( - )为 闻水系都不具有的物种;2:(总数);1"厅考虑的物种总数。

这样，根据野健"'科、半蜡蝇科、毗科等随由藏高原的隆Jf而出现的20个种类，和根据雅罗鱼ill'f'斗、
盹'WI斗、蝴.[I科、蜡蜿ill'科胸亚科和沙酬E科等起游于在部平原地区的75 个种类，以且根据所有[75
个种史同iiJd导的罪要[哥ljI，闯2的1 ，rr、田ι

系k悄
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l 依野鲍哑抖?字2C介种 11 j{�棉罗侃亚科非75忡; [[1依所旬175种

由此Il[ lrt!.， lJ�然根据在不同地质事件中产生的英群所得到的水系间相似革散有差异，但所得到的在
系间发育是系罪竟因还是完全 致的，都表明洁江和乌江的A革较接近，而两者与洞庭湖水系的关革较
航班。 "喜与地用于I将洁iT作直长rl巾游主流的观点足不一致的〈

4 武陵山区在鱼类动物地理区划中的地位

有关中国淡水鱼类民划的研究虽然已有许多报泊，但意见井不统一，仅对东洋区和占jt区在中国东
部的界线问钮，就在在黑龙江[ω]、秦岭[5.�和南峙j 1. 11 J哼3种观点。 特别是多数作者仅仅依据简单的
且体相似性比较，缺王可以遵循的理论基础相划分标准，所订的区划包括者相当事的主观成分，名称上
也相当混乱。

事:兴上，以简单的且体相似性比较不能反映区果分异的本质乞 司物地理的区划应从历史发展角度，
以区系发育在时空上相关联的慨;在去分析c 每-[5(划单元，应反映该区系的发展与特定地质事件之间
的关系c 越高寺级的区划所包括的程围越广，反映的渊iIj\越久远，与其相联系的地质活动也应越古在和
重大[5. 占jt区和革、洋区的形成是与新第二纪全球性的气候变冷息息相关的，而在东亚还与同期发生
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的西般高原的急剧隆起有关。 因而可以将随西藏高原的急剧隆起而在其周围出现的野镀亚科、平蜡酷
科和跳科等类群的分布地作为 界限划分东洋区和占北区，而西藏高原区则可作为 与前 J者同 级别的
动物地理医[i30 进而可以以起摞于我国东部江河平原地区的种类的自然分布地作为划分东洋区哑区
可级的际志，再以一些特有种属的差异来剧升小区一级区划。 这样，可以将负类区系划分成挝、亚区和
小区3个等级革统

武陵111医仕布布较多的野箴亚科、干鳝瞰件和跳科的种类，显然应属于ßklì区n 但其较大程度地阻
碍了许多类群的扩散相交流，在清江和乌江存在有在洞庭湖水系;K曾发现的萨鲤属、原鲤属、墨头仍属
华理鱼属盘嗣属、高原蝇属、山蚓属l可眼瞰屑、有爬跳属、跳属和近红8自1昌、以E为数众多的特有种，在
洞庭湖水系同样也有困吻蜗属、异华鼓届民身蠕属少鳞蠕属等未见j沽YT相乌江且其长1-L上讲的许
�特有属种。 根据这些区系差异，时照I述杠革发育关系的结果，rJ<们认;与，沿武陵山脉存在 条动物
地坪[><的界线，这条线南抵茵峙，也jL经鄂两111地 直伸达秦岭东踵，和1占」巳区何在iH<n'J怦线相应
对照上述 级旱统，可以将ø:!!\线以东的桐庭湖血系划为 东亚;IF.I.式的华在小区， ，在钱以 间的清11 和I g，iT 
lj�1为该亚lx的华商小区r

标本的采集和鉴定是在中科院水生所完成的 承曹又宣院士和陈景里教j挝、尔佩均教校等指导，开查看了吴 江研

究司、王大忠博士、张 鄂博士和刘焕幸?每f等禾集的有关桥本吁特此致谢

事考立献
11 ' 浏巾行尔产件护州究川WJI�j ii1.:t中l \lj长沙洲巾科γUf:l:!��H.19�O I-nl 

2 111 11' 山州鱼类4、|飞.11岚)lll贵州人民:1:版J.t ， 198lJ . I - .114 

马 j瑞11' I叫!II íil.资�.，L[_\11飞忧郁川川人L'-'.，'I:版刊，1989 I ωl 

.. <j'[叶科学院才物多样付1是υl尘刊物t样件制冗的问�W阳h;J， M 北;(，'1'l>l科艺技术:1:版ìI ，j9'4. 1..)1 -1仍
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I1 \'1.." T �们巾、，'" the阳相机'ul d"l，叫川叫"巾帆，klli机" 泸附111 \""l响 恤叫M尸χ"'!""Lall!"j".""." I明1 剧
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附表 武陵山区鱼类名录E其分布

A"""""'" llitof归田皿世也eirdi皿nbutioo in WuIin M饵皿.... 

'"江水系
(5) (6) (7) 

(1) (2) (3) (4) 

(1)攫蝠科h耶ilIidae

l 攫蝠岛嘻uWa j.lp<万田. T.田múnck et &-hl吨，1 + + + + 
(2)阳脂龟科CatostOl1Údae

2 腼腊鱼Il1p.町"'"皿田皿皿'" (Bleekn) + + 
(3)鲤抖Cyprini也E

1宽蜡蛐Z�卢y阳 (Temminck "'- Schlegd) + + 令 + + + 
4 马u苗。严U口坤th}� bUkn.， G川出ec + + + + + + + 
5 中华细挪APIη吗pn< 'JmP11.W骨印刷the:r + + 
6 青值 + + + + + + + 
7 草曲ι恼WI如z叫咱"曲'" itklJ，町{Val，白白自由自) + + + + + + 
H 尖旦、串串Plwxùw.川叩T卢d."， (S""v咽;e eI D曲，) + + + 
9蜡Od.附''/'ù.' P/m唱"旧(Kner) + + + 
10亦眼睛S'I""Ji，，["lmus C，田市ul，，， (füchar也皿) + + + 
u蜡Elopit加h扣botTJJu."， (Ridrnrd""，，) + + + + + 
12踪Ú"的brm刷刷刷地叩lud，.， (Lac吓"'el + + 
i3银飘曲p"，"，划出血刷品.\U，阳B町(Bleeker) + + + 
14事鳞飘包P.n，嘻呻，J�， {Nicholsl + + + 
15. 'f蜡Smibram"臼山Wlú (Ren巾hl) + + + + + + + 
国 大眼 申蜗 S. f1lJllTOP.' (Günlher) + 
17川川宇瘟品mμ�"Wrala皿旧哺ei Warpachowsky + + + 
18晶体i丘吉[削A，u1W1)1hrowlter Irurema臼皿(且;m皿) + 
19南方拟在".\"，，'.缸b响丘，Jter dispar (Pet�n;) + + 一舍 + 
直】缸品刷'IIlkr ["，四culus (Basilew如) + + + + 
21油餐H.I，w.如'ri b1ælæri WmpadlOw，也y + + 
22照尾菌H.用:gromargi7Ùs Y ili el W∞ + 
2J主l蜡船C，d阳r町前r刑em.， llasilcwsky + + 
M翘嘴红抽乱、可的roculter ihs/;皿efomus (Bl��k�r) + + 
25蒙I\Í'I鲍E.�咽硝<= (Basikw且ky) + + 
26先头红蚓L".on<呐all1.< (BJ.咄er) + + 
27. fCj 'J二去红舶直叫呵由咄咄.， (Kr町凹，，，"电eI Papp<'llh.eim) + 
28蝙Parabram" p"Jân"，阳ι(ßa，;il�四h) 4卡
29田头阻i Mega1obronw. (u呻1)""忡，成， Yih + 
30j的M阳mmab.，(Ri"h皿M川 + + 
3i厚假勤l甘严剧�gr，山(Td"l/lg)

32姬帽X"n叫pn.，但也""1帆(Gü�ther) + + + + + 
33监J哇蝠X. &"，úli B1ξ.kff + + 
34细鳞锢X.II町m/，吁JÌ.\ (Fl1.，..k"r) + 
35圆吻细""阳h础ltI !""咄咄咄PeteN + + 
36似蝙""，，，如/"."，，，，，吃Ù11JIIU (BJ""ker) + 
37中华鳞蜿R/''''U，I，^' "'''''，旧" (Günther) 

38同体鳝蜒R.刷，1M旧(Kner) + + 一φ + 
39 和平干螃踱 R. hghli (\\'u) 
4(1大蜡螃敢.4che问7础皿_op甜四(Bl�巾 + 
41越|丰J螃蚊A阳圳用旧日(Vaill皿1)

42.斑条螃蜿A阳'nianalis (Gilnth�r) + 
43.)'内副捕Paroche，lognntJuL' "WÙl"UUlS 'iVu 
44刺阻Spini缸r阳/"，I/o"，i;仇h，阳 + + + + 
45中华倒刺但S..<ÌfU'fL\4' (Fl1叫er) + + + 
46由卢饵片7田:tpn.，p"审"p"ψ(Td，叩，) + 
47厚属自� Across，耐U'il'L\ Idúat，1.5 (Regan) + + + 
48侧条厚唇在( A. pam1leJ�' Ni"h"ls + 才卡 + + 一+
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ÎJr.iLJj(系
(5l (6) (7) 

(1) (2) (J) (4) 

49宽口光属鱼A.�皿阳血(Gün血"d + + + 
50. I>南"唇鱼A. ".，..础，..is (lkgan) + + 
日，多鳞铲顿但&呐四由e.， mncrol甲lis (B!eekpt) + 
"桓细铲额由S.OO血阳(Lin) + + + + 
53.白甲筒。可咆stoma .;mm; (Sauvage et Dahry) 卢俨 + + + 
54四川自甲菌。.m哺ustwon回1us Fang + + 
55小口自甲鱼。lini Wu + + + + 
56稀布自甲鱼。rams lin + + 
57周身白甲鱼。矗heroii; Wu et Chcn + 
58矗瓣结鱼T�b酬伊i.，brevifi/i..， (P�te"，) + + + + 
59.�幢抽血脑用呻由lirer响hli (Ki!Ilt四) + 
ω+湘华接5.111<咂阳唱t C�ichols) + + + + 
61.泸模直门接lI<<阳阳J阳回阳自Wu e\ Yao + + + + + + + 
62异华接P=皿皿也胆，旧simiJis Wu et Y田 + 
63果4垣且miJMe四proc!ú/;旧(Sam-age eI Dah咛) + + 
64墨头值""=严哺'"咱1 (Tch皿喜) + + 
65. !护理鱼血，阳=町heil田""拙-田国 W" + 
66..0>1'有盘拘Disrogobio )lUIl回=is (H.egan) + • 
67居钳H凹úba巾，""，咽 (Pallas) + + + + + + 
68.1-在蜡H.阳由此时�ß1时ke， + + 」牛 + + 
fIJ.主德值 民咄岛f回bcm "'"'皿(T�由-.ck eI Sdtlege!l + + + + 
70江西蝇Sar('ocheicMh)� kia咱白白Nichols + 斗' + 
71黑鳝幌S. nigripm'田(白扭曲曰) + + + + + 
72华幌S. sÍl四ws smens阳Bleeker + + + 
73小盹5严-届:'òi曲。』 + + + 
74嘉陵制桶'由� Gnt.uIO}吨unhe，四旧•. 阳(ιilnther) + + 
7s姐姐制须静j G.it咄咄(Sau\'age "，1 Dal呻 + 
76矗银倒'1001叫，旷gml皿旧 (Sau\'lIg et f}J!町) + + + + + + 
77币、拭银间S.叫阳阳百五(Re伊" + + + 
78如1鱼Gorew.. Mm)<lotl (BJed崎" + + + + 
79矗圆门铜鱼C. g"icJwI!.oti (s.咄咄吕e eI l}"'，η) + 
制吻间刷'nogobw 1)111J..' BI柑i.er + + + + 
81.圆筒吻嗣R. cylimtrn.m (Günth.世) + 
82矗湖南l由拘R.m血S旧'1<1;" Tang + + 
83民蜡吻拘R.'''''咀mI'缸uvage e\ Dabry + 
84. JlIIl拘Plal)3macheilr眉目哺llUS (lin) + + + + 
85棒花白Abk岖阳'" rivularis (Basilf'蛐ky) + + + + + 
86民体小螺嗣M盯中hysogob曲曲咱曰阳(，皿e<Y皿串) + 
87.福建小螺嗣M.foJue旧日(Nichol田) + + + 
回制庭小照陶M.t，，，明"咂阳回(J可icholsl + + 
89乐山小蜡M. kiatir，咂即回(Wu) + + + 
90蛇胸srnm哩。品阳dabf)i Bleeker + + + 
91榈也蛇嗣5却叩咽山咆凹13;" Tan在 + 
92卉口割阻值sffi血础。阻"P'回回础(Tcha且自) + 
93中华割腹由S. .<Immsis Hel"lenslt'in + + + + 
94灰色型坦坦S. gris四s Pdlf'.grin + 
95重11型膛鱼S. "四ii (Sauv吨;e) + 
96右原蝉R叫川".血udi (Td，ang) + + 
'"鲤Cyprir= carpio (Ptill国) + + 
98卸"，，=，剧-阳剧而阳(Linnaeus) + + + + 令 + 
"异蠕酣舵('.ooiobol旧阳""'"可Teh皿E + 
1∞南方酷舵G. meridWnalis Chen et '1'四 + + + 
101矗宜罔瞰舵G. ，d""暗想nsis Fang + + + 



14 上海水产大学学报 10卷

vc江，t系
-、‘ (5) (6) (7) 

(1) (2) (3) (4) 

l囚蜻Arisäcluhr.' I时ili.， (Ri，-hanl""，) + + 一+ + + + + 
103蛙均.p<>phdUlJmiduhy.占moJitfÙ (V alencienncs) + + + + + + + 

(41甜科巳，hili，u."
104九丑u号'性、""'w"，h"，1旧t阳由(l\ichols) + + 
105横住"蜡".Jh，ewlul旧(川ichols eI P，哼.) + + + 
J[路湘西自1世蚓叫. ;;1&晴工回""is Yang， Y国且�l Li出' + 
107贱民1)1摊Omm出111). s.uiY!Jge + + 
1U8陌伴回!蜡!'r"，，，咐'1!1且严归nini (Gün出cr} + + 
100红"副瞰f'. '"附'gatus (Sam'鸣'" ct Dabη) + + 
110乌江副!it!: f'. "'，lji，，，可阳且Di吨d [)，:.吨 + 
][1.1且附l高原楠TripJ，呼"')，'G graJuunj (R咱用) + 
112叫民高原楠T. b/"，，/æn (出"咱. �I TJ"hr什 + 
1 日 '1'中性、精Hotia ''''fI<'mll<1rl.' + + • 
114市体啡、酬H" ffi吨k'.\""口14J11; + 
115. J{:应用� j少!Itt P .þL;，山 + + 
116武川剧1少甜P.&"'<1""，\("'; (l'ialbantJ + + 
117点刷品1)协毗P.I)""u1""， (Viu) 
118 l'rZil副灿、毗P.1'1;""(;""""\ O'� 1 l + 
119市酣Ltpt，忡。úa pellegnl!1 F出" + 
JYUK民席甜L.ICIuu唱，f川自 + 
121 t二l璋!it!: L. 1'/，叫α/" (Bj，，�l�r) + 
l21i!.!k埠蜿L.，，，，，I.\j，，�W山F皿19 �t H咀 + 
m中l林碎慨L.I!Wlir"'1，川(Chenl + + 
124. tr ，H薄附L.lllh，.d"bn， (1I，，!:.，，) 

125中中"蝇C()hlll.，川町阳凸出U\'agI + + + 
126. ;，也酣协、I!umu.\ '!f!lt:'úl!ú咀!l"缸阳(Canlo，) + + + + + 

15)γ蜻酬H f["ml叩kliJùe

l27.ffJi且理"崎L""mal!tW;" 1m盼"，，，，时咄"' (F，，，'gl + + + 
口8川)11爬1;甜阳"庐忖"''''且h"""""，山(F.!I\g) + 
129骂�_ 1、瞰{p1""n('hlhHjimh旧的(I;Ulllh�1 ) + + 
130中华间咂蹦flemhzol!品，�阳削(且且"，电" �l lJ，山l飞) + + 
131川川华毗蝇�，n咄咄()/I!)""!!拖出:/"""''''川、(t\"!1;) + 
132下，，)牛|咀颤S 1"，，，ι巾elC，'.\ (F.JJlg) + + + 
133. iÎ川平咄薛飞 S占1巾""f1�""I.' CIl ... 唱 + + 
1)4峨附盯才'瞰U�lah，旷'wd，，/üm """'''，.刷品ιhmg + 

(61盹科::;ilUll(!a"

135 由占 Sd""ιeι.")/11，' Lil肌 + + + + + 
136 大"自占 s. ""，，，dwnJ.， C!"'1l + 

(7)闹{贴科C1ill'l!<!ili

137耐"占(/""(1" bal川<1"品(1.;""...."，) + 
(刷刷'1- H"W1dd俨

138员制晶尸'"II"o!xwu' jidm/，阳) (Ri<'h""Joon) + + + 4肿
!J9儿!U�黯P. wd，elil (RidL"rd刷，，) + + + + 
140. J '(;i辛茹制P. !iil，，/，国(5且'"唱:t' �t Oab町) 才' + 
141. f:Ç啕盹Leù"-，�'可怕"吨!m!Olr"ι皿Ih四 + + 
142相厨蝇ι t + + + + + 
143.r�jê.jf，(蛙l'_，""，woogruj en皿rg'阳lliJ.， (R，咱"，) + 
144国"拟挝"，1m"日(ι皿th�r) + 
145. "''1苏拟M! 1-'. ""，，，rien，，， (D)'I"川，ki) + + + 
146. t)J皑拟结1'.lrunm/l国(Ik胆，) + + + + 
147. K脂拟黯['. '!(.件皿，"，目。由，� + + + 
148垣届拟酷P.bre岱"""血["， (Wu) + + + 
149细体拙酷P. pmui (Gùnther) + 
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玩E水系
16) (7) 

(1) (2) (3) (41 

150.-1:':臀拟拮P田田i臼(Jlíichol.) + + 

151大蜡蜡M"阳-哼阳回(Bleeker) + + + + 
(9)盹头盹抖.�由iycipitidae

152黑居国在也同=吨TÌCalUÛI R，嗜血 + + + 
153口结触L. marginat旧(Gunther) + + + 

(10)毗科S圆。，ridae

154福建纹胸幌Cln蛐=J胁旧白(ft咽口) + + + + 令 + + 
155中华住脚幌ι.，=旧日(ft甲") + + 
156青在爬跳E""，何也'"血剧(Sauv.申) + + 
157矗肯宿爬跳E. ki:shim叫ei Kinn皿 + + 

([1)青崎科C�f'riru巾hr趾

158膏峙。..，=..，阳呻瞄(Tem剧nd， d ScW�gd) + + + 
(12)合嚣鱼科s.!�，r，剧1巾↓，，"，

1"茧醋Moo明ems albw (Zuiew) + + + + + 

(13)蜡抖 Sem耐id""
Iω民身帽ÛJæruiniperm rouki (鸭，，) + 才护 一+
161 蜡Sùu/蛇'fIU d，，"，且" (且嗣;1.，协�，) + + + 
162大眼蝙S. kfreri Garmall + 4萨
163班蜡s.随缸，咱叫51..;"，1.. ...1"" + + + + 
164暗蜡S. obo;cwu )l;idlOl协 + + + 
165波拭幌S. ，阳也归αf，吨t>I Ch，吨 + + 
166中国少酬蝇C�严nu w!.ile品，相li I!ou!俨"gt'f + + + 
167浦江少麟帽C.lOOflt1 (Wu) + + 

(14)峭蜡科Eleolrid皿

l俑.f'þ蜻蜡刷川"皿ι，呻s，."阳Cr�mminck叫Sl'hle"，..l) + + + 
闹，黄酣龟H)�..t""lri.，酬"JWI旧(Günther) + + 

(15)醋虎且科 G" hiida.. 
170. (-眩吻酣1克刷""咽川山g'酬，山{Rutl.. r} + + + + 
171.搜氏吻酣虎R.d跻剧和'P'" (Nidro!s) + + + + + 

(]6) 斗 鱼抖 IM"ntiid，，�
172.xM'l鱼M，II."I'V/".dw;吁.md出臼(Linnaft1�) + 

(17)蹭冉Chanuû"'"

173电鲤ω田�阳W�. (Carl\<ll-) + + 
174月鲤C. 'lJú<aù.. (l.inn由啪，) + + 

(18)制辙抖M，阻l...... nv..lid"俨
175.刺酷JI，曲阳明7由f旧刑'ul.. ，由^' (且�...;I.."..kv) + 

i主才II清!j(n\(2)阮准;(3)';�Jjç;(41两点;(5)泪水;(61ì沽ìL;(7)刊iJ卡前J


