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松花江几种鱼体中东含量水平的分析
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Analysis of Mercury contents in some fishes from the Songhua River 
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在生态系统隶污染对以鱼类虫主的J](生生物种群以致于;人类健康产生的潜在影响，巳H益吼起人
们 的重视。关于松花江的最污染问题，60年代末期尤其从四年代以米，先后研究的拖罔涉及水质、沉
积物以及部分江段沿岸包括植民在内的人群健康等。 至f对鱼体内求吉量的分析研究，虽然也开展了
一些工作[仁，但是所得基础资科远不及上述诸方面系统、丰富。尤其是松花江I、中、下游的鱼体中乖吉
量分析并结合鱼类生态学有关特性于以分析讨论，日前尚未见诸专丈报道。 本文排最自松花江的鱼体
中罩肯量(且jj1 下|司)进行了分析，旨在为研究松花江环境状况、维护渔业资源和该iT求污染的进一步
防治，提供科学依据。

1 材料与方法

fjjJ;样品f 1987年5月、6月、7月3月、10月和11月分别来自松花江干流自上游'f下游的肇源、
晗如演和佳木斯iT段(限于篇幅，来样站位图略)，计有5 种94尾，其中隶属于鲤形曰( Cyprinifonnes)的有
黑龙江鲤( Cypnnw础piohaenω叩)terus)、银脚(c町四川 刷mtωgibel如)、蛇嗣( Saurogobio dαb"，;) ，属钻形日
(Siluri品OITlles )的勘(片矿'Usilun必出000 )和黄颗鱼( Pseu晶b咽""βlvidraco)。 样品罪集后立即送当地水产冷
库冷冻保鲜，运回实验室后仍置于冰箱中冷冻保存。分析取样工具和贮存样品容器等，按质量控制要求
进行清洗净化。样品娃理前，将鱼洗净，用去离于水冲洗数遍，吸千 体表水分，除鳞、剔骨(和11)、去皮，尔
后制成测试样。 以上均在洁净的垫板上进行，防止样品沾污。鉴于乖元素易于挥宜，故按规范方法用湿
法消化和冷原子吸收法测定样品中的重(总乖，下同)r2\

2 结果

松花江几 种鱼体中章含量测定结果见表10
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3 讨论与评价

3.1 通过表上结果，按照鱼类自身富集君和
代谢的生态、生物学特性与7}(环境以及有关
非生物因子的关系情况，我们认为下述方面
值得提出分析讨论O

( 1 )不同鱼类'"隶的职罩能力.f-同，jJ<在
站体中吉量，均值J.]0.295 X W-6;其次为茧
颖鱼，吉量均0.282 x 10-6;银酬比前者略低，
均由值;与0.278 x 10-6;黑龙江鲤和蛇肉吉量
较低，均高值分别为0. 142 X 10-6和0.124 x 

106c 

表1 松花汪几种鱼体中柔含量
Tab.l con阳•• ""陆=句h晒田fJShes from趾阳明刷刷'"

(xlO-6，湿重)

京悻江段 鱼名

银卸

肇惊江段 黄颗鱼

做
银侧

哈拉�ì[段
辑JtiI鲤

银鱼卸

佳"斯江段 黑Jtü鲤

蛇鲍

样品数最
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8 

Il 

Il 

15 

10 

4 

范网 平均值

。ω.-0哺7 。145-0.278 

0.1归-0.385 0.282 

。208-0.455 0.295 

0.021 -0.216 。白6 -0.089 

0.019 -0.228 。但自-0.142

。仍2呵。.168 。cm-0.但月

0.017电0.140 。αH

。.æ9-0.234 0.12纬

注:表中最高、较高值分别关J7月"，月份所来样品的测定值。

导致t述俗的乖吉量差异的原因，主要由于它们营养要求 不|司，加之最终的食物消耗者是鱼类，因
此，这种食物呆革称为食物链['1。 同时鱼类的食性存在著 定差异，所以食物链有长短之分。甜、黄颗
鱼属底栖肉食性鱼类，食物链较1';(至少有4个环节)，由1它们所摄取的食物被消耗维持生命活动的能
量较窑，即所摄入动物件食物转换为体物质的效率和消化的食物转换为体物质的效率直高，故体中吉主
量较高c 这哩以站和黄辙鱼为例，也仅是反映在生态食物链部分实际情况。

如上所述，各种鱼类的食性不同:Ë们的摄食器官和摄官方法也有所不同，且各具特点山。 如蛇肉
u位于搜面，上下颁具有肉质厚唇，便f吸吮或舔刮底层碎屑或 些微细底栖生物等，属碎屑食性。此
外，黑龙江鲤 、银拥均属杂食性鱼类，和前者一样，食物链环节较少，加以取食低质量的食物，消化所在取
的能量相对地少，肉而多数个体体中的最古量较低。

以仁不但说明鱼体中乖含量高、低的原肉，也显示它们具有营养类型的生忐学特性。总之.鱼体中
孟吉量高、低主要取决于不同鱼类的栖息水层和食物链的长短或环节多少，因此做体中求吉量与这些因
素关系密切。

(2 )不同江段鱼体中主吉量句所差异。 鱼体乖吉量的特点是，一般随着离污果源距离的增加而逐渐
下降。 肇源江段地处松花jI一「流上游，由于接纳了南惊第二松花江吉孟废志，求污染较为明显，所以各
种鱼体中乖含量较高，晗都滨、佳木斯江段距污染摞较远和远，鱼体来吉量自所下降。 引起不同江段鱼
体乖吉量的差异，与在环境复杂程度、稳定性，特别是水质和底质中乖吉量的关系，有待进一步分析研
究。

(3)季节变化对鱼体乖吉量也产生 定影响。 般而言，鱼体乖含量是随着环境中的草吉量与其在
北体中的动力学过程及季节、水文、温度等变化而相应发生变化。

此外，在自然环境中，鱼类除对摄取的食物有昼夜垂直移栖的现象，和牛活在一定水体中鱼类的摄
食强度和饱满度也随之发生明显变化外，其摄食强度的季节变化，同样也反映了鱼类摄食的规律。 尽管
如此，不同鱼类食谱中成分发生的某些 变化，不会改变其食物营养类型的性质。 若单就7月和9月份所
采集温和肉食性的黄额鱼、钻鱼来说，随着温度的升高或较高，其生命力活动极为旺盛，需要从7}(环境中
摄取大罩宦吻，井迅速消化束满足机体生长所需的能量，因而对主元素的积罩量也相应地大，前者7月
份体中最最大值为0.385 x 10-飞平均值0.282 x 10-6;后者9月份最大值达到0.445 X 10-6，均值为
0.295 X 10-60 可见，鱼体中乖元素吉量不仅取决于鱼的种类，还与摄食强度季节变化和气温季节变化
或食物基础季节变化等有著密切的依存关系，这些确有进一步探讨的必要υ

3.2 鱼体隶污染程度的初步评价
从牛述分析结果来看，不同江段鱼体中吉重量均可检出，检出率达 1∞%. 对照国家规定的标准

值[4'(O.30x 10勺，肇漉江段(位于上游，离污染掠较近)在分析的鱼样中，最古量超过上述标准的有 银
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拥最高捡出值为0.3 12 X 10-6 -0.407 X 10-6，有 11.77%超标，黄颖鱼最高检出值为O.385x10-6，超标
率为2 5%;贴的最高检出值波动于O.314x1Q-6_0.445x 10飞其超标率均37.5%;这说明该点域仍受
到 定程度的罩污染，应引起重视。晗缸滨、佳木斯江段离污染源较远，虽然在水体中已有茸的污染，但
是鱼体孟吉量一般处于中等或低水平，即使最高检出值也尚末达到食品E生标准。 可见乖对环境和生
物体的污主任随着离污染惊远和流程增长，其污染量和能力相应减少井明显下降。

以上所述，可概括说明罩在鱼体中富集( accumulation)、积罩的程度。由于受孟污染的卓生态系统一
般都受到破坏初始状态的干扰，和某些非付1物因子不断的扰动之中，要获得绝对和实际鱼体最吉量几于
是不叮能的，加之目前尚缺王全年各 季、各月定量资料，还有待进一步的分析研究，以使鱼体乖含量更加
系统地逼近于受污染水环境的真实情况。

野外采样向本所战培荣、陈忠等同志完成，特表谢意U
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《中东大西洋底层鱼类》

由上海水产大掌杨德康副教授主编，孟庆闻、乐主龙、周应棋等专家教授主审的《中东大西洋底层鱼
类》一书，已于2跚年 1 1月由上海人民美术出版社出版。该书革中水远Iì'渔业有限责任公司十五年柬

200余艘远洋炮船，在中东大西洋海域生产中搜集的常且底层鱼种与经济鱼种，是我国首次出版的远洋
鱼类罪色图书。

全书共编著鱼类i!'176种(20目70科1 12 属);甲壳类9种(l目6科7 属);头足类9种(!目4科6
属)。每种依次列出拉丁学名、汉、英、西、法五种文于名称及俗称、商品名称。除r阐述每个种类的形态
特征、分布、生态习性、捕捞I具、经济价值外，均附有彩色鱼图，以 供核对查阅。 全书共224贞，进口铜
版纸彰色印刷，精装本，定价为每本朋)Lo

该书适合于从事远洋渔业生产、水产科研与教学、植业贸易与商品检验的工作曹阅谈。 需要者可直
接汇款到《上海水产大学学报》编辑部订购。
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