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摘 篡t本文就几种不同平均分子最(MW=l.56只lcr， 3.3 x lcr， 9.5 x lcr， 7.2 x 10')的r壳聚精对水产品

中的几种常见商(大肠杆菌，金黄色葡萄球菌，枯草杆菌，产气夹腹杆菌)且鱼体表杂菌的抑制作用做了研究u

结果表明以上分子量的公壳聚精对上述菌的生长都起了抑制作用，并且低分子量的v壳聚糖的抑菌效果忧

于高分子量的�壳聚糖，即苗苗=1.56xHf的抑菌作用簸强，苗苗== 7.2x 10'的抑菌作用最弱c
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The antibiotic ac咀vity of a-chitosan with ditTerent molecular weights 
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Abs往'8Ct: The 皿tibiotic activities of配chitosan with d面附nt molecular weighls (面首二1.56 x 1币，3.3xHf ，
9.5xHfand7.2xHf) a胆皿t such strai皿 of bacteria 118 Esche，讪跑回li. s;问m.yloc(刷出 创刑时 ， 8acillω 

，w，t山u划C阳.tridiwn pe世吨''''''αmnonly present i n 叫uatic pnxlu由as well as mì附，jl皿eous llll(础es on fish 

叩，idennis were studied in this paper四e '"'P'"回旋�tal results d回回皿trated that Il-d咀回扭曲。wed 由阻tibi由e

actiVI吃y in different degree朋d the扭曲曲c activity w，ω叫lanced with the decrease of average molecwar wei酬。f

Il-ch阳皿a-Ch阳3D w>由万W = 1.56x Hf 抽ibited the growth of ex阳lmental nllcrobes more eff(回tively than 

othe四withMW = 3.3xl币，9.5x 10'皿d7.2xHÝ
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甲壳章(chitin)量地球上且量仅次于纤维章的天然生物资源，广泛存在于甲壳类功物、节肢动物、菌
类中，提取方便且产品无毒副作用。 甲壳章和e壳罪糖(chit:o:圃，即脱乙酷甲壳素)的性能相应用近三
四十年来在国外得到了广泛的研究和开发应用，诸如作为人造皮肤、果汁的辈凝剂、酶的固定载体以及
食品包装膜等等。 时α- 是 罪糖的抑菌防腐作用也有所报导，但对其抑菌机理尚无明确定论，而且对不同
分于量α壳噩糖的抑菌效果的研究结果也不完全统一，如管云林""研究报导认为，α壳辈糖对盘黄色葡
萄球菌的抑菌作用去随着分于量升高而减弱，而Yo卧咽okf21的研究结果却相反，分子量为4万的α壳果
糖在浓度为0.5%时，对金黄色葡萄球菌的最灭率为90%;分于量为18万的α-壳聚糖在浓度为5皿x
10-6时，对金黄色葡萄球菌的杀灭率几乎为100%0 为此，本文对不同平均分子量的α壳噩糖的抑菌效
果做了系统的研究，有助于α-壳罪糖的抑菌机理的探讨，更好地为α-壳罪糖应用到食品、在产品的防腐
保鲜提供理论依据。
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1 材料与方法

1.1 材料

虾壳甲壳章由上海鱼品厂提 供。实 验 菌 种 大 肠 杆 菌 ( Escherichia∞lì) ，金黄色葡蜡球菌

( St呐卢x:occus aereus ) ，枯草杆菌(8耐il/.w SUhtÜi叫 ，产气央膜忏商(C!时dium pe而咽'en.� )由七海直产大学

渔业学院微生物教研室提供， 鱼体表杂菌取自市售链鱼鲤。

1.2 方法

1.2.1 α壳聚糖的制备及脱Z酷度和平均分子量的测定

α壳噩糖的制备来用碱法，用40%NaOH溶液，在90'\:下反应lOh;脱乙耻度的测定按照林瑞淘等[匀

的方法， 平均分子量的测定则果用乌氏粘度计稀释法['J。 本实验中获得平均分f量(市青)却7.2x)(J' 、
脱己献度为80.7%的仕壳罪糖120g。

1.2.2 不同平均分子量的公壳聚糖的制备

果用浓盐酸降解法。

样品A 。取以上α壳罪糖6g放入带冷凝固流装置的球形烧瓶中，加入浓HCI阻mL ，在75'\:水浴下

反应 3h后马t冷却，16αlOg 离心，去上清液得沉淀，所得沉淀物用IO%HAC筑lOmL溶解，过滤去杂渣，滤

液用40%NaOH溶液调pH值到1O . 4'\:下放置过夜，再离心(16αlO g)回收沉淀物，将所得沉淀物反复用

蒸馆水洗致中性，而后在60吃下烘干，直至恒重，取少量用粘度法测得平均分子量〈丽古)为l.56x la'o

样品B。 反应温度为70'\:.时间 为2日Omin ，其它处理同样品A，MW =3.3xla'。

样品ιG 反应温度为40吧，时间为2h30min ，其它处理饲样品A，MW =9.5xla'o 

样品U。 未经降解的α壳果糖，MW=7.2xlOS。

1.2.3 吉α-壳聚糖液态培养基的配制

称取样品A O.lg，溶解于5QmL O. 1 MHAC - O. 2MNaCl榕被，得浓度为0.2%的任壳噩糖榕液，再以此

溶液配成普通肉汤(康乐培养基有限公司)液态培养基，并用400毛NaOH 调pH值到6.0，此即为吉有α壳

罪糖样品A 的液态培葬基。吉有样品B、C、 D 的培养基的配制同上。

设立两个对照。 对照 l 为50mLD.IMHAC - O.2MNaCl溶液配制不吉仕壳罪榜的普通肉汤液态培养

基. pH值6.0;对照2 为蒸馆水配制不肯α-壳粟糖的普通肉汤液态培养基50mL，pH值7.00

将以上所有培#事经121、C湿热灭菌后待用。

1.2.4 菌种母液的培养

在无菌环境下，挑取一再经斜面培养草壮后的大肠杆菌到经事先灭菌的lOOmL普通肉汤液态培养

基，37'\:静置培养2Ah后供接种，此即大肠杆菌的菌种母液。

金黄色葡萄璋菌，枯草杆菌，产气夹膜杆菌的菌种母液的培养同大肠杆菌。

鱼体表杂菌菌利 母液的培养:取20mL 无菌水，摄入链鱼筒、一瓣，片刻后取出，再用灭过菌的移液检

移取 ImL到经事先灭菌的l怕乱普通肉汤液态培养基.37'\:静置培养24h后供接种，此即鱼表杂菌的菌

种母液。

1.2.5 接种及生长曲线的测定

接种前先用显微镜直接计数法[5J测定每mL大肠杆菌菌种母液所吉菌体的个数，用以换算接种量，

而后用经灭菌的移液枪各移取O.5mL 大肠杆菌菌种母液到事先准备好的古α壳聚糖的样品A、B、巳、D

及对照1，2的普通肉汤液态培养基，37'\:静置培养， 每隔2 4h时所有样品及对照品取样，用显微镜直接

计数测定细菌生长量，直到所有样品及对照中的菌体数量不再增长，最后在同一图表中各自绘制生长曲

线。

盘黄色葡萄璋菌、产气夹膜杆菌、枯草杆菌及鱼体表杂菌的接种和生长曲线的测定同上。
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2 结果与讨论

2.1 α壳聚糖的分子量对抑菌作用的影响
由图!- 5可知，所有实验菌种均叫致表现为 t吉叶壳罪糖样品组的菌体的生长要比不吉α-壳果糖

时照 组慢，对照 组在24h到48h便可到达生长顶点(菌体数量超过1.0x 10'个ImL)， 而样品组中即便是

菌体生长最快的样品 D也要在 48hj!JJ 72h间才到达生怔顶点，菌体生长在样品组与对照 组间存在着极

显著性差异(p<O.01)，可见α壳果糖有抑离作用。

另外，所有实验菌种还均→致表现为 菌体在吉有不

同分子量r壳噩糖样品A、8、C、D 培养基中的生长

相互间都存在着显著性差异(p<0.05)，井且菌体在

吉α-壳罪糖样品D 培养基中生长最快，48h到72h

间到达生长顶点(枯草杆菌在96h后到达生长顶

点);在样品巳、B 培养基中的生长速度渐次， 在样品

A 培养基中生*最慢，144hj!JJ 168h间到达生长顶点

(枯草杆菌在192h后到达生长顶点)，可见食壳果糖

样品A 的抑菌作用最强， 样品B、C渐次，样品D的

抑菌作用最弱。
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图5 鱼体表杂菌的生长比较
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2.2 α壳聚糖的抑菌机理的探讨
配壳罪糖结构的特别之处，其 它是 由氨基葡萄糖单体罪合而成的罪合物(吉布→部分乙眈氨葡萄

糖).相互之间能以氧键等结合，其二是 氨基葡萄糖单体的马上有带正电荷氨基，能吸附一些带负电荷

的物质。 基于此，人们肘α壳罪糖的抑菌机理有着不同的解释。 有人认为配壳果糖的抑菌作用与Q上

的氨基有关联，而郑连英等[6]认为:时革兰氏阳性菌.0-壳果糖主要通过在菌体表面成膜，阻止营#物质

的进入来达到抑菌目的;对革兰氏阴性菌，0-壳果糖主要通过棒透进入到细菌体内，吸附阴离子物质，干

扰细胞代谢来达到抑菌目的。 本实验结果显示，无论是 革兰氏阳性菌还是 革兰氏阴性菌(E.时忍耐hωω且

等)，分于量低的α壳罪糖的抑菌作用均优于分于量高的r壳囊糖。此结果虽不能排除&壳罪糖果取通

过在菌体表面成膜来完成抑菌的可能性，但更多的支持了另外 种抑菌方式，即岱壳罪精通过某种途径

进入到菌体细胞内，吸附结合一些带负电的细胞质，扰乱菌体细胞的正常生理代谢，从而抑制细菌生长。

分子量相对低的α-壳果糖的抑菌作用优于分子量相耐高的e壳罪糖，是 因为低分子量的α-壳果糖更有

可能穿过菌体细胞膜而与细胞质发生作用。 或者说，平均分子量较低的α壳果糖，古有较多的能穿过细

胞膜的小分子量的α-壳噩糖， 因而有较强的抑菌作用。

3 结论

(I )0壳果糖有抑菌作用。

(2 )小分子量的α壳章糖的作用好过高分于量的α-壳罪糖。

(3 )抑菌机理·α壳噩糖通过进入菌体细胞体内，与带负电荷的细胞质发生作用，扰乱细胞的正常代

谢，从而实现抑菌作用。
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