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摘 要报导了1999年5月13日至7月5日进行的花尾胡椒躏人工育苗技术研究。 培育获得平均会长M

3=，平均体重0.29恒的幼鱼鱼苗3.0万尾，育菌成活率达49.2%。试验期间室内育苗池水温与盐度的自然变

化砸围分别为"'.0ω30.5吧，回6- 30.50仔、稚、幼鱼培育的饵料系列基本搭配为轮虫~卤虫无节幼体和槐

足类、海水枝角类 鱼肉康。 试验发现。花尾胡椒细人工育菌的死亡高峰期出现在稚鱼后期，38 - 44日龄阶

段。
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Artiticial propagation of yeUow spotted grunt. Plec阳rhinchus cinctus 

ZHOU Ren-jie， HUANG Bin， LIN Tao 
(A伊缸由四袅JCtion. X凹nen ln.stiJ.ueofFi叫eries， Xiamen 361α后• China) 

Abs往事ct，A怡clmique of缸tificially prodllced yo皿tg ye1low spotted锣unt， Pk<血战inclu必，mc阳s from 13， March to 
5， July in l崎9 was reported. Total 3.0 x HY'国ls of yo田19 fish with the aver涩ge of total le吨也 24.3mm皿dlx对y
weight O. 29g were ohtained in this experiu回1t. Duri咱也， t田t period the natuml阳nperatw警笛m�且m悖。f
艇姐回t刨出ed in laboratOI}'严JOls were 24.  0 -30. 5吧皿d 29.6-30.6陆严�tively 咀le feed processes for由e
larvae， jm咽趾阻d young fish are as follo'四 rotif，叶artemia nallplii，血d。叩甲Jd， cladoce且，-mÎncoo fish meat. It 
国d酬叫也e death peek period occurs in post-j町enile at 38 - 44 day old 
k町words:P阳归功仇呻出C刷刷;削.:ficial p呻agatIoß;的æan咱

花尾胡椒搁(R缸w功切chus cinctus ) ，在台湾辑、被称为厚唇石萨、花软唇，属自卢形目石萨科 。 它分布甚
广，我国的南海、东海、黄海均高产，但 数量不多 。 因其肉质肥嫩鲜美， 营养丰富，故深受民众青睐，是
种高档食用鱼，具有很高的经济价值。 目前 国内已有不少业者开展网箱养殖，但天然苗种稀少，供应十
分紧俏。关于花尾胡椒阔的人工繁殖与育苗，在台湾省巳研究取得成功[，]而在我国大陆这方面的研
究[2-4J刚刚起步。 为促使花尾胡椒锢的苗种培育尽早实现产业化生产.1酬年 5月13 日至7月 5日在
厦门市 水产 研究所前 埔试 验基地进行花尾胡椒鳞人工育苗技术研究试 验，取得初步成功。 培育获得平
均全长24.3皿1、平均体重 0. 2饨的花尾胡椒纲幼鱼盈苗3.0万尾，育苗成活率达49.2%0

1 材料与方法

1.1 亲鱼的来源及暂养

催产 试 验的亲鱼罩网箱养殖者，体重范围，0.75- 2.0怜，♀古=1: 10 5月13日从此烧屿养殖网箱

收稿日�:2(胁。1-10
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运回基地，人36m2室内水泥池暂养。 暂养期间投喂小杂鱼。

1.2 催产、采卵与孵化

9卷

5月16日和19日两次注射四H-A2进行催产，每次剂量为 10 -1年glkg 鱼体重。 产于池中的自然
受精即用剧目筛绢拖网收集。 收集到的受精即经多次挽丽，除去沉底的坏卵与杂质后，置于O.5t锥底
黑色玻璃钢*槽中充气孵化。 仔鱼孵出后停气，打开底阀排除沉降 于锥底部的污物并彻底换 水，然后将
仔鱼带在移入育苗池中进行培育。 用于本研究脾化试验的正常圭精即93g， 孵化获得6.1万尾仔鱼进行
育苗试验。

1.3 仔、稚、幼鱼的培育

仔、稚、幼鱼的培育在 1口 4mx2.5mx1.5m的室内*泥池中进行，实际使用 水位为O. 8 - 1.25m。
育苗用 水经过沙滤，水温与盐度均未予人为调控。单独以轮血为仔鱼的开口饵料，仔、稚、幼鱼培育的饵
料系列由轮虫、卤虫无节幼体、幌足类以及海水校角类和鱼肉廉组 成。 轮虫在投喂前经24h 小球董事或扁
噩强化培养，卤虫元节幼体则先用专门的营养强化剂强化6ω24ho 槐足类、海水枝 角类系于室内革泥
池中以单胞藻和面包酵母为饵料培养获得。 育苗池轻橄充气。 第5天起换 水，日换血量2仔鱼期25%
-35 9毛，稚鱼期50% -65%，幼鱼期 100%- 1309岛。从第 12天起坚持每天吸底去污1 -2次井对吸出的
死亡个体进行测量和镜检。

2 结果与讨论

2.1 育苗试验

仔、稚、幼鱼培育试 验自5月20 日仔鱼入池培育开始到 7月 5日鱼苗出池销售为止，历时47d，共培
育在得幼鱼鱼苗3.0万尾，成活率达 49.2%0 6月29日进行现场 验收，表 l为现场 验收对随机取样的
m尾稚、幼鱼进行全任和体重测量的记录。 该记录显示，所测量稚、幼鱼的圭长范围为 17.0 -31.2皿n，
平均全长24.3皿';体重范围为0. 11 -0.4Og，平均体重0.29g。 最小体重:O.llg;最大体重;0.40 .;50尾
毡体重;14.5go

序号 全!'(皿)
31.0 

2 21.8 
3 27.5 
4 25.0 
5 27 .0 
6 26.5 
7 3<J.5 
8 29.6 
9 29.4 

10 泪。

袤1 稚、幼鱼的全长
T曲1 Tho '""啤且"""圈d旬国1细密也扣venile and youod他也

序号 全长(=) 序号 全长(�) 序号 全!'(m皿)
1I 27.5 21 22.0 31 26.0 

12 27 .3 22 25.0 32 20.0 
13 29.0 23 22.0 33 "。

14 24.0 24 18.0 34 22.0 
15 20.0 25 23.0 35 25.0 
16 22.0 26 28.0 36 23.0 
17 28.0 27 22.0 37 24.0 
l' 19.0 28 \8.0 " 20.0 
19 22.0 29 21'-0 39 23.0 
2<) 25.0 3<J 25.0 4i) 2<).0 

2.2 亲鱼性腺成熟期与育苗水温、盐度的关系

序号 全民(口皿)
41 29.0 
42 20.0 
43 25.0 
44 20.0 
45 17.0 
46 24.0 
47 26.0 
46 20.0 
49 31.2 
50 3<J.0 

花尾胡椒钢属于分批产卵类型，亲鱼的性成熟周期为 1年1次，正常的圭精即是建型、卵黄元色透
明、卵膜光滑的分离津性卵。 根据调查，闽南地区网箱养殖的花尾胡椒铜亲鱼性腺 成熟1月一般是在每年
的3月下旬至5月上旬。 l隅年的试 验受试验场 所基建工程的影响，迟至5月中旬才将亲鱼移入室内 。
由 于季节太晚， 催产 进行得过于匆忙，故虽在 5月 19日- 21日一共收集到大约3同的鱼卵，但 其受精
率、膊化率均明显偏低，初孵仔鱼的畸形率 明显过高。



2期 周仁杰等 花尾胡椒嗣的人工育菌技术 105 

忧M

mN

药

却

MU

mw

5

0

门扩
\
Mm
眉

'一一→←--�一一舍一一?二一+ 咱一一一主 工==2
一一~一←

-------二--一

M

MN

2

 20斟
15划

�水温
+一盐度

0
5
0

 6 11 16 21 26 31 36 41 46 
精育日岭/d

图1 试验期间育菌池水温与盐度自然变化情血

Fig.l Variation of 'W嘀阳阳nperature and saliruty in cwtt配pool也且吨t晴p<riod

如图l所示，试验期间育苗池水温与盐度自然变化范围为24.0 - 30.5吧，29. 6句30.5(每天[4∞测
得)。 试验结果表明，在这样的温度、盐度条件下，仔、稚、幼鱼的变态发育正常，生长快速。

2.3 饵料系列的搭配及投喂量

花尾胡椒锢仔鱼孵出 3d后开口摄食。 本试验单独以轮虫为仔鱼的开口饵料，且在仔鱼开口前5-
6 h即开始投喂，取得了很好的饵料效果，仔鱼摄食旺盛， 生长快速。 关于花尾胡椒娟仔鱼的开口饵料，
是某取牡蜘圭精卵搭配轮虫的方式投眼供给的，同样取得了较好的饵料效果['J。 但从本研究试验的结
果来看，搭配牡脑受精卵井非必要， 牡断受精卵完全可以不用。

图2所示为仔、稚、幼鱼培育饵料系列的搭
配情况，表2 为培育期间各种饵料的日投喂量，
卤虫元节幼体以进口优质罐装卤虫卵干重计。 I 卜一一一一一寸 负肉腺

在本研究仔、稚、幼鱼培育试验中， 3- 1 7 日龄 拟
以投喂轮虫为主，每天视实际情况投喂 1 m2 E

次，使轮虫在育苗水体中保持卜[5 个/mL的 这

密度水平。 [4 日龄开始投喂少量卤虫无节幼
体，[8 句28 日龄政以投喂卤虫元节幼体为主，
搭配投喂部分榄足类、海水枝角类。 卤虫无节

卜一一一一一寸挽足类海水校角类

→→ 卤血元节幼体

←一 …一→ 轮虫

14 16 22 27 32 47 
培育""陪"

幼体的日投喂量从田g逐步增加到[8 0 .，梅足
类、海水枝角类的日投喂量为每天 35- 7元。 27 图2 仔、稚、幼鱼培育饵料系到搭配

日龄开始试投喂少量鱼肉靡，发现此时的稚鱼 Fig.2 Feedî吨阳酷for larvae and juveniles 

己能摄食用 80 目筛绢搓挤出的鱼肉康。 29日 i n  culture perioo 

龄以后 直到育苗结束， 以投喂鱼肉廉为主，搭配投喂部分卤虫无节幼体。 鱼内廉的日投喂量从 6 8 0 .
逐步增加到[4却g，卤虫元节幼体的日投喂量从 80 ，逐步增加到230 '0 另外，29- 32日龄还投喂挠足类、
海水校角类 35 - 5Og/d。 从试验结果和过程情况来看， 上述饵料系列搭配效果良好，日投喂量的掌握也
比较准确。 按统计数字推算，仔鱼期平均每天投喂的轮虫数量与存池仔鱼数量的比例约为[(嗣(个) ，[ 
(酌，稚鱼期每天投喂的卤虫元节幼体与存池稚鱼的数量比例约为拥向跚(个) '1萨);幼鱼期鱼肉朦
的H投喂量相当于存池幼鱼且体重的 159毛左右，其它饵料的日投喂量约为存池幼鱼且体重的 3% -
7%0 试验过程中还发现:①[8 日龄以后，仔鱼对轮虫的摄食选择性差，摄食量显著下降 。 可以认为:思
曹轮虫是早期仔鱼的优良饵料，但若仍作为晚期仔鱼的主要饵科来使用却是不适当的。 在晚期仔鱼喜
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食的槐且类、海水枝角类或经营养强化的卤虫主节幼体足够的情况下，完全没有必要继续投眼轮虫。 谢
仰杰等的研究结果也显示:对于15-3 0日龄的花尾胡椒铜仔、稚鱼来说，投喂轮虫者与技喂梅足类、卤
虫元节幼体等其它饵料者相比，生长最慢，捕苗操作后的死亡事也较高[3J。 ②16 日龄以后的仔、稚鱼，
对蒙古裸腹蚤表现出很强的摄食选择性 ，能在很短的时间内 迅速而且几乎不遗漏地捕食掉育苗池中的
所有蒙古裸腹量。 据观察，这与蒙古裸腹量的体色以及运动方式有很大的关 系 。 蒙古裸腹蚤个体较大
*径(0. 8-1.2皿，)，蚤体呈白色在育苗在体中很醒目，且运动是间歇式的，故而睿晶被仔、稚鱼发现并
捕食。 cr圭*5皿n的仔鱼即已能够摄食卤虫克节幼体，但卤虫元节幼体不宜过早投喂，因 为卤虫孟节
幼体体内 缺王稚、幼鱼营养所必需的啕HUFA，长期大量投喂极易导致稚、幼鱼患营养缺王症。 放除使
用专门的营养强化剂对卤虫元节幼体进行营养强化外，还必须在为主技喂卤虫无节幼体的同时搭配投
嘿部分槌足类、海本枝角类以弥补卤虫元节幼体的营养缺陷。 幌足类 、海水枝角类营养全面，体内富吉
均-田FA，被公认为人工育苗中稚、幼鱼的首选饵料O但目前槐足类、海京枝角类的大规模培养技术尚
不过关 ，难以做到大量、稳定供给。 所以在本研究试验中，挠足类、海在枝角类仅作为辅助饵料与卤虫元
节幼体、鱼肉廉等搭配使用。

培育日龄 精育水体
(d) 旷)

3 -17 8.0-12.5 

18-28 9.0年1l

29-47 9.5-10 

褒2 育菌过验期间备种饵料的日投喂量
Z'ab.2 FeE曲吨 ..... 皿p町d町hα曲uep缸M

仔、雅、幼鱼数量 主要饵斟种类 日投喂量(万尾)
6.1-5.8(仔鱼) 轮且也 0.5- 1.0亿个

5.8-5.2 卤虫无节甜体 从""逐渐增加到1""

(仔、稚鱼) 植足英、海水枝角樊 35 -75胃

5.2-3.0 鱼肉廉 从甜E逐渐增加到14:却E

(稚、幼鱼) 卤且无节幼体 从olg逐渐增加到2血自

备 注
保持6 臼�轮虫1.乱的僻度
22d以前继续绞眼部分轮虫E

Z7d开始投喂少量鱼肉廉

驾d以前继续役哦槐足类、
海水枝角类贸交19Id

2.4 对仔、稚、幼鱼死亡现象的观察分析

在日常管理中，坚持每天吸底去污1- 2次，不仅有利于改善水质，而且也是一种很好的观察手段。
图3 所示为试 验期间每天吸底去污时吸出的死亡仔、稚、幼鱼个体的数量变动情况。

10ω 
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12 14 16 18 W n � M � m D � M 38 � G " % 

培育臼僻Id

图3 育苗期间死亡仔、稚、幼鱼个体数量的日变动情况
Fig.3 Variation of dt盟，-皿of larvae， ju'、白1iles and yω鸣fu;h阳day in cl加町严到rioo

从图3 中可以明显地看出，花尾胡椒搁仔、稚、幼鱼培育的死亡高峰期出现在3 8-�日龄阶段，据
外部形态判断为稚鱼后期。 我们曾经随机取样测量37尾39 日龄死亡稚鱼的生茸(见表3 )。 表3 的数
据显示死亡稚鱼的全*范围:12. 0-19. 0nnn，平均圭长14.7mm，其中有 81.1%的死亡稚鱼圭长范围在
12. 0  -16. Omm之间。 同其它许多 海水鱼类一样，花尾胡椒细的胚后发育也可以划分为如下几个阶段:
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从孵化出膜到鳝膜消失， 各鳝形成为仔鱼
期;从各鳝形成到鳞被基本上形成为稚鱼
期，鳞被形成以后则进入幼鱼期。 一般认
为，晦串鱼类的人工育苗有三个危险期:仔
鱼开口阶段，晚期仔鱼向稚鱼转变的阶段
以及稚鱼后期向幼鱼期过撞的阶段。 花尾
胡椒锢人工育苗的死亡高峰正好发生在上
述第三个危险期内 ， 如何更好地渡过这个
培育危险期将是今后花尾胡椒调人工育苗
技术研究的重要内 容。

花尾胡椒铜稚、幼鱼的自相残食也是
造成上述死亡高峰的一 个重要的原因。 花

尾胡椒搁稚、幼鱼的自相残食习性具体表
现为经常(尤以饥饿时为甚)相互追逐咬断

序号
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

表3 39日曲'时死t个体全长酣量记最
T曲3 110 . .  回回回田t ，四:OnI of tOtaI leI腆如

也当alh individu血园"也...，.
全长 序号 全长 序号 全长 序号(皿) (皿〉 (�) 
13.0 II 14.0 21 16.5 31 
14.5 12 14.5 22 1当5 3瓦2
13.0 !3 13.0 23 15矗5 32 
15.5 14 14.5 到 18.0 34 
15.5 15 14.5 25 13.0 35 
13.0 16 13.0 26 14.0 36 
14.0 17 14.0 27 13.0 37 
18.0 18 15.0 28 18.0 
16.5 19 17.5 29 14晶。
12.0 w 14.0 30 15.5 
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全长
(皿)
14.0 
13.0 
13.0 
13.0 
19.0 
13.0 
14当

对方尾巴。 因此， 在检测中可以发现相当多 的死亡个体是没有尾巴的。 为减少稚、幼鱼被自相残宫的机
会，缩小鱼苗的大小差异， 进入幼鱼期以后应注意及时分苗疏养。 分苗疏养可以利用 稚、幼鱼噩群争食
的习性 带水进行操作。 另外，在本次研究试 验中，由于仔、稚鱼误吞食卤虫卵壳而引起的死亡也造成了
一 定的损失。

据观察，花尾胡椒娟仔、稚、幼鱼性 喜较阴暗的环境， 对直射光线的剌激反应强烈。 故在仔、稚鱼期，
育苗池的光照强度控制在500-1棚I田之间较为适宜。 前期池水中还应保持有一定密度的单胞藻，以
适当降低池水透明度。 进入幼鱼期以后再逐步增加光照强度， 以锻炼鱼苗适应室外养殖水域光照是件
的能力。
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