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摘 瞿试验用盐藻、酵母、熬皮三种饵料培养卤虫，结果表明，卤虫生长速度的差异显著(p<O臼)。 其中，教

皮组最好，其次是盐藻组，最差的是酵母组。 教皮组的卤虫提早8d达到性成熟，其体长分别是盐藻组的1.23

倍、酵母组的1.27倍。 三种饵料对卤虫成活率的影响差异极跟著(p<O.Ol)。 在达到j性成熟时成活率最高的

为盐藻组，其次为教皮组，簸盖的为醉母组，其均值分别为86%、67%、27%0 三种饵料对卤虫生殖的影响差异

也极显著(p< 0.01)，放皮组的生殖次数、生殖且量和平均每次生殖量均最高，分别为5.320、64;其次的是酵母

组，分别为1.5，日、岖，盐藻组的卤虫在本实验中不生殖。 故以数皮培养卤虫最好，有利于卤虫的生长和种群

增殖c
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Effects of the diets on growth and reproduction of Arlemia Sp. 

ZHANG Deng-li ，口UQi户gen
(Fis� Cdlege， SFU，助研喃ai 200隅， China) 

Abstrac1::The different groups of Artemia sp. were cultured酣mg出ree dîets of Durwliella sal阳，岛æluuumy白s
ærn届四四d由国tbmn 币le results showed a significant differ朝阳of growth rate皿10ng the groups of Artemia咱
(p < 0.05). The group of Artemia sp. fed on 咄咄t-bran (group W)棚。e fl描test in growth， While the gro叩fed
on Saccharomyces cereuisiae (伊up 5) was the阳rest. It was 8 days sho阳to reac h sexual matu口时抽出e group 
W than for悔。也ers. B酬的，币1e effects of di出皿the sur吼叫田e晒.s also signific皿ùy different (p<O.û1) 
Upon to盹刊4 mMly，也e group fed on D. saL阳(group D) attained the higl回阳vival rate. Group S was the 
low田 Further more，由e di:fferences of由"呻m出ctivity among the groups were great significant (p < 0.01). The 
reproduction frenquer町， ωtal nwnbers of o:ffspring皿d由e a、假回ge numhers of offspring at咽ch batch of 

r叩roduction of group W (5， 320四d 64 ""伊ctively)were all higher也剧tbo钝of group S (1.5， 63胆d 4 2) 咄e
A附mia sp. of group D d油1't rep时uce in this e甲eriment. It ∞uld be th时隅。oncluded由a1 wh国t-bran was 

由e best food to c'lÙture A附mia sp. and m嗣t beneficial to both the growth of the in也vidual A由�mul sp 阻d the 
population pr叩唔atwn
K哼wor由Dunnliella salina; S町巾romy;础四revisiae; wheatbran; Artemωsp. ; growth;即时uction

卤虫幼体和成虫均古有丰富的蛋白质和脂肪(干物质古蛋白质约60%，脂肪约17%)及丰富的无机
盐、。-胡萝扣章、核黄章、血球蛋白、维生素B、尼克酸、生物章、泛酸等[叶，是鱼和甲查类及其幼体的优
质饵料，在菌种生产中更有着不可替代的地位。 近年来，随着鱼虾蟹养殖业的不断发展，卤虫的需求急
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增。 因而造成了对卤虫贸源的过度开发，卤虫的产量逐年下降，供需矛盾日益加剧。 为此，巳西、泰国、
菲律宾、印度、比利时、圭国等许多国家开展了卤虫大面积人工增养殖和室内高密度精养试验，已有许多
成功的例于[JJ。 我国从80年代也开始卤虫养殖的试验[2�4J 但 在推广卤虫大面积养殖时选择效果好、
使用方便、来源克足 、价格便宜的饵料是至关重要的，本试验利用盐藻、酵母、敖皮为饵料培养卤虫，比较
卤虫生长和生殖的情况，以期找到比较合适的饵料:tJ开展卤虫大面权养殖提供妻考。

1 材料和方法

1.1 实验材料
盐藻(且malieUa salÍlU!)上海在产大学生物饵料保种室，酵母(&四haromyæs ærev臼Ure)上晦第一食

品厂;款皮 小麦加工的副产品;卤虫(企阳刚:a sp.)由美国大盐湖的卤虫卵解化E玻璃缸、烧杯若干。

1.2 样品制备
1.2.1 盐藻的培养

用盐卤配成盐度为2ó的海水，加入N、P，Fe 、V显微量元素，经煮沸消毒冷却后接种。 在自然温度
(13-27'C)、自然光照( 56.1-1I2.2p.moνrr，'，)下培养。
1.2.2 鼓应的制备

将干敖皮与适量水混合经高速组织捣碎机粉碎，用3回目的筛绢过滤， 取滤液的沉淀物加蒸馆水制
成悬浊液置于冰箱内冷藏待用。

1.2.3 酵母液的制备

取适量的鲜酵母，加蒸馆水制成最浊液，置于冰箱内咛藏待用。

1.3 卤虫的培养

1.3.1 卤虫卵的孵化

取0.5g 的美国大盐湖卤虫即，经自来本浸泡Jh. 滤出，移入盐度为26 的海水中、克气、连续光照
回I间1OlIm2s、恒温28'C、孵化。
1.3.2 卤虫的培养

用高锺酸悍消毒培养容器-玻璃缸(650mL). 卤虫无节幼体按0.3只/rnL的密度放入，每 只玻璃缸
内放m只，水温28'C(水洛恒温)，盐度26.人工光照56.1-112.2阳mνm2s ， 每 2d 换班113体积， 饵料

投喂量经预试验确定为:盐藻为2.6 x 10' - 3.4 x l(fcellS/ mL、酵母为2.8 x 1<f - 4. 0 x l(}'icelh/mL、款皮
为4.4 x 1<f - 8.8 x HÝpellets/mLc 3种饵料各设3个平行组，整个试验重复进行1次。

1.4 体校、成活率、生殖力的测定

1.4.1 体长和成活率的测定

每次换水时取 8只卤虫，在解剖镜下测量体长，直到性成熟为止，并计数成活率。
1.4.2 生殖力的测定

挑选 达到性成熟带有ffll囊的雌雄交配体!O�t放入到rnL的烧杯内，;)<.浴恒温28'C，盐度26. 人工光
照56.1-112.2tmloVm2so 每 2 d 换;)<.1 次，每天投喂I 次，观察计数产卵量和产幼体量，直到死亡。

2 结果

2.1 盐藻、酵母、款皮对卤虫生长的影响

以盐罩、酵母、款皮为饵料培养卤虫，其生长差异较大，达到性成熟时所需时间不同，盐草组需23
天， 酵母组需23d，教皮组需1日。 达性成熟时卤虫平均体长 盐藻组1O.5Imm，酵母组10.17nnn，最皮组
12囚rrrrrr.其体长差异显著(p<0.05)。 表明款皮最好、盐藻次之、酵母最差(在J)。
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表1 盐藻、酵母、戴皮为饵料卤虫的体长(�I
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2.2 盐藻、酵母、款皮对卤虫成活率的影响

盐噩组培养卤虫的成活率最高为86%，其 120 
......盐踵----醇且J←由一巅皮

次敖皮组月67%，最差的酵每组仅27%。 在整
\00 

个生长过程，盐藻组卤虫的死亡率都很小，平均
每天为O.M岛，酵母组死亡率一直都很高，平均

80 

革喜 m 每天为3.5%。 款皮组则介于两者之间，平均
每天虫2.5%，但在第1 -9天内死亡率很高每 40 

天达4%.在第10句15天内，死亡率很低每天仅 20 

为0.8%0 表明盐藻最好，鼓应次之，酵母最差
(图1)。

。

。 2 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 

2.3 盐藻、酵母、款皮对卤虫生殖的影响 时间Id

生殖试验结果表明，盐噩组卤虫只见其抱 国1 不同饵料的卤虫成活率曲线

对但没有产即，酵母组和款皮组卤虫都达到性 Fig.l Survival rate curve of占加ηia sp. fed on v.阻。因-

成熟井产卵或幼体。 其中，款皮组最早交配产阳或幼体，性成熟比酵母组、盐噩组均早剧，到性成熟用
了15d;酵母组、盐藻组都用了 23d。 在本次实验中，卤虫的生殖方式有两种。 种为卵胎生，母体直接
产出幼体。 另一种为卵生，共有两种卵，一种为白色的亘蝉，一种为褐色的休眠郎。 敖皮组卤虫的生殖

次数、生殖总量和平均每次生殖量都是最高的，分别为5，320 ，640 而酵母组的分别为1.5，63，42 。 将生
殖总量和平均每次生殖量分别作方差分析得到，生殖且量差异极显著(p<O.ol)，平均每次生殖量差异
匾著(p<O.05)。 从卤虫生殖情况来看，以款皮最好，酵母次之，盐革最主(表2)。

袤2 默皮、酵母、盐尊为饵料卤虫的生殖{卵桩或只}

Tab.2 R嘟嘟Iucti由筒'" Ammia甲. ，咀圆明他回It-br田，岛町lwromJC'却"'"阴阳W，

DUnaJieIla salb惚(哩g:sorÎDI如蛐曲}

试验组 卤虫数量 臼色卵

款皮 ω 1到7
酶母 l() IQ2. 
盐藻 10 0 

褐色卵 元节幼休 生殖次数 生殖总量 平均每次生殖量

3四 "曲 50 3195 臼9

K览 但β 15 630 42.0 

o 0 0 0 0 

3 讨论
(1)卤血是 种典型的滤食 生物，只要是数阳呈50阳的颗粒状物质均可被摄食 ，对食 物没有选

择。 卤虫的生长主要与饵料的颗粒大小、营养、消化率及食 物转化等有关。 三种饵料的颗粒大'1都在最
适范围内。 Patrick �[sJ认为卤虫生长与蛋白质古量成正时，还与蛋白质跟碳水化锚 的比值、维生素
等有关。 三种饵料的粗蛋白分别为·盐童在58.86%阳，酵母46.8%[付，教皮15.5%[8Jo Patrick等[51还认为
蛋白质跟碳卓化合物的比值为比-Ys最合适，蛋白质吉量在18%-40%之间，纤维含量高是有好处的。
款皮吉碳水化告物51.8%l8ì、盐藻20%[9J、酵母300/)叫，款皮蛋白质跟碳水化青物的比是1，3.34，所以
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实验中以款皮为饵料的卤虫生长最快。
(2)投喂不同饵抖卤虫的成活率差别很大，除饵制的影响外，还要考虑是否克气或流事，以及温度、

盐庄、水中氨浓度等水质条件。 Donna'叫认为其它条件适合时脂肪和置白质吉量商对成活率有好处，就
分吉量高则便成活率下降，而酵母吉茧分28.8%[7l0 本试验第1 - 3王成活率差别很小，3 天以后盐毒
组仍保持较高的成活率，其它两组就明显降低，特别是酵母组。 结果和这个观点 致。

( 3)用盐藻、酵母、款皮JJ饵料的卤虫的生殖有差异。 前 人研究结果认为不论是两性生植卤虫还是
孤雌生殖卤虫都能进行即生和卵胎生[11]休眠卵的产生与掏成即壳的主要物质 血红蛋白的合成有
关，而与血红置白的合成有茸的环境因于有溶解氧、盐庄、饵料、水中Fe"吉量等[MC 从三种饵料的脂
肪古董来看，盐藻、酵母、敖皮分别为 6%[9J、2.6%[7J、1.9%[时，但从不饱和脂肪酸肯量辈看，盐革的脂
肪中吉不饱和脂肪酸47.84%(Ct6: :ln7为16. 3%、C1S:1略为28.26%、乌眈幅为2.62%f14J，酵母的脂肪中
不饱和脂肪酸75. 3%(CI6:107为14.2%、C18:109为 38.0% 、ι18:2而为15.1 %、C18:3n3为 6.4% 、C姐:1n3为
1.6% )[时，而款皮的脂肪中73.3%-79.1 %为甘油三脂，宫的主要成分是不饱租脂肪酸 亚麻油酸
和次亚麻油酸[13]三种饵料都缺王高度不饱和脂肪酸u Schauer 等[16]的研究证明肉虫能将C18:2rl>和

CI8:3n3转化成c"，.拙和巳."耐。 本试验用款皮、酵母为饵料的卤虫可生殖，而用盐穰为饵料的卤虫只见抱
对不能生殖。 可能因为盐藻中n-3多烯酸吉量很低，培养过程中卤虫体内的(出5陆和乌2:6，，-1消耗减
少[14] 可能造成卵黄积罩障碍，jJl于不能成熟，所以仅且其抱对但不能生殖。

(4)最近几年，卤虫的主要生产国 美国、中国都因为过度开发租气候环境条件的变化，卤虫产量
平断下降。 要满足水产养殖生产需求，只有对现有资源加强管理、合理利用以及通过人工增弄殖辈加以
解决。 目前关键问题之一就是没有合适的供大面积养殖应用的饵料。 本试验是选择单细胞瑾类、谷物
副产品及发酵工业产品的代表种类进行试验。 前人的试验成果认为，单细胞草类是卤虫的良好饵料，但
需要量大，难以在大生产中保证，米糠、玉来糠和大豆粉是卤虫高密度培养的适合饵料。 卒试验认为款

皮也是良好的饵料，可以在卤虫培养中应用。
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