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罗氏沼虾消化系统组织学的光镜
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,

2 0 0 0 9 0 )

提 要 本文进行了罗氏沼虾 (材
“ `
阳加

口`
h iu m or

s
en be gr i i )消化系统的光镜组织学和扫描

电镜研究
。

观察发现
,

罗氏沼虾的责门胃内无齿
,

胃壁背
、

腹面的一定部位有角质板的特殊结构
。

中

肠很长
,

占据头胸部的后半部分和腹部的大部分 ; 中肠上皮细胞的游离端和中肠腺小管细胞的游

离端均有纹状缘
,

无角质膜
。

后肠很短
,

无纹状缘
。

消化道上皮细胞有无纹状缘是区分中肠与前
、

后

肠的重要标准之一
。

关镇词 罗氏沼虾
,

消化道
,

组织学
,

扫描电镜

甲壳动物消化系统的研究于本世纪三十年代就已开始
,

近十年来
,

国内外关于甲壳类的工

作
,

主要由 D a l l 和 M o r i a r t y [ 1 9 8 3 ]和我国堵南山 [ 1 9 9 3 ]作了较系统的叙述
。

其中十足 目的研

究
,

较多地集中在对虾
、

鳌虾和经济蟹类
。

本研究结合当前罗氏沼虾养殖在国内推广
,

对该虾的

消化系统进行了较全面的观察
。

罗氏沼虾消化系统的特征在一定程度上也代表了沼虾属的特

征
,

为进一步了解沼虾的消化机能提供了基础知识和资料
。

1 材料与方法

罗氏沼虾从上海郊区的罗氏沼虾育苗场取回
,

制成浸泡标本
,

用于消化道大体解剖观察
,

将食道和责门胃纵向剪开
,

观察管腔内壁的构造
。

8尾鲜活的罗氏沼虾 (雌
、

雄各 4尾 ) 在育苗场

当场解剖
,

取下整个消化道和部分中肠腺
,

用 oB iu ln s
液固定

,

分别制成唇
、

食道
、

责门胃
、

幽门

胃
、

中肠
、

后肠
、

直肠和中肠腺的石蜡切片
,

苏木精一伊红染色
,

光镜观察与拍照
。

另外
,

还将 2尾

鲜活的罗氏沼虾的食道
、

贵门胃和幽门胃作纵向剖开后
,

用 2
.

5%戊二醛 固定
,

经临界干燥
、

镀

金制成扫描电镜标本
,

用扫描电镜观察与拍照
。

2 结果

罗氏沼虾的消化道基本上是一条直管
,

由上
、

下唇包围的 口
、

食道
、

胃 (又分成责门胃和幽

「1胃 )
、

中肠
、

后肠
、

直肠和肛门组成 (图 1 )
。

消化腺为位于头胸部的中肠腺
,

幽门胃和中肠的头

胸部段均被包埋在中肠腺内
。

1 9 9 5一 10阅 9收到
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状棱
,

棱上丛生平行排列的刚毛
,

构成滤压器 (图版 I一 6
,

图版 l 一 6 )
。

整个幽门胃内腔可分成

背室和腹室
,

背室与中肠相接
,

腹室构成滤压器
,

在横切面上呈
“

W
”

形
。

幽门胃的上皮细胞层

下面为较厚的疏松结缔组织 (粘膜下层 )
,

肌层由较厚的环行肌组成
。

另外
,

幽门胃上部的结缔

组织中有中肠腺管道通入幽门胃腔
。

2
.

5 中肠

中肠很长
,

从幽门胃的后端发出
,

沿头胸部和腹部背面向后行
。

头胸部的中肠段完全被中

肠腺包围
,

腹部的中肠段占腹部的绝大部分 (图 1 )
。

头胸部段的中肠
,

粘膜层形成较多皱褶
,

上

皮细胞的游离端可见纹状缘
,

而无角质膜 (图版 I 一 7 )
。

腹部段的中肠
,

皱褶较少
,

上皮细胞的

游离端也具纹状缘
。

上皮细胞层下的结缔组织较薄
,

其下的肌层为成层的环行肌
。

2
.

6 中肠腺

中肠腺的横切面观为众多的细管
,

每个细管的管壁仅由一层细胞围成
,

细胞的游离端具纹

状缘 (图版 I一 8 )
。

中肠腺小管的管壁细胞主要为两种类型
,

一种细胞内具有较大的分泌泡
,

为

分泌细胞
;另一种细胞的胞质较丰富

,

为吸收细胞
。

2
.

7 后肠

后肠较短
,

后接直肠
。

横切面可见粘膜层多皱褶
,

为假复层上皮
,

上皮细胞的游离端不见纹

状缘
,

角质膜也不明显 ( 图版一 9 )
。

肌层为完整的环行肌层
。

2
.

8 直肠

直肠位于第六腹节末端
,

直肠末端开孔即为肛门
。

直肠外观为一球形
,

横切面观可见突出

于直肠腔中发达的直肠腺
,

形成六条纵突
,

使直肠腔变得很狭小 ( 图版 I一 1 0 )
。

直肠末端的肠

腔扩大
,

无直肠腺
,

肠壁较平滑
,

上皮细胞排列成假复层状
,

上皮细胞层在腔面上具一层很薄的

角质膜 (图版 I一 1 1 )
。

环肌层发达
。

还可见直肠腔中的食物残渣表面包被一层均匀的直肠腺分

泌物 (图版 I一 1 1 )
。

3 讨论

十足 目的消化道最令人注 目的特征是责 门胃的特化结构
,

在对虾类 ( D al l 和 M or iar yt
,

1 9 8 3 )
、

克氏赘虾 (南京师范学院生物系
,

1 9 6 0) 和 中华绒赘蟹 (赵乃刚等
, 1 9 8 8) 的责门胃内均

具有胃磨 ( ga
s
.ilt

c m ill )结构
,

该胃磨主要由责门胃背面中央的一个钙质齿 (背齿 )和 两侧各一

行钙质齿 (侧齿 )组成 [D
a
ll 和 M or i a rt y

,

1 9 9 3 ]
。

本研究发现罗氏沼虾的贵门胃无任何钙质齿

或角质齿
,

只具增厚的角质板及棱突
。

作者在日本沼虾的贵门胃内也末观察到任何小齿
,

这与

江静波等 [ 1 9 6 5二的叙述不符
,

而与 D all 和 M or iar t y 「19 8 3〕报道的真虾派 (沼虾属隶真虾派 )的

贵 门胃缺乏小齿
,

不具典型的 胃磨相一致
。

十足 目的消化道一般分为前肠
、

中肠和后肠三部分
,

食道与胃均 由前肠发育而来
,

内表面

衬有角质膜 [堵南 山
,

1 9 9 3〕
。

本研究观察表 明
,

罗氏沼虾的食道和 胃 (包括贵门胃和 幽门胃 ) 的

腔面上均有发达的角质膜
,

属前肠
。

观察表明
,

唇的角质层
,

上皮细胞层和粘膜下层的排列恰好

与食道相反
,

表明上唇与下唇是 由食道的背突和两侧 突延伸而成 [堵南山
,

1 9 9 3〕
。

罗氏沼虾的

中肠很长
,

从幽门胃发出直达腹部后端
,

这与真虾派的中肠与后肠之 比为 6 :
1大体接近 〔堵南

山
,

1 9 9 3〕
。

本研究在罗氏沼虾的中肠横切面上观察到肠上皮细胞具纹状缘
,

lE en dt 和 S t or hc

【1 9 90」在枝角类 D卿 hc
n ia ma g n a

中肠超微结构研究中
,

观察到中肠上皮细胞具微绒毛
,

其长
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度随着饥饿程度加剧而越趋缩短
,

这说明
,

中肠上皮细胞的微绒毛 (光镜观察为纹状缘 )与吸收

有关
。

罗氏沼虾头胸部与腹部的大部分肠段的上皮细胞游离端均可见到纹状缘
,

表明罗氏沼虾

的中肠长度远远大于后肠
。

作者认为
,

根据肠上皮细胞纹状缘的有无
,

可从细胞学上明确区分

中肠与前
、

后肠
。
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