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德国镜鲤和散..镜鲤起源于欧洲野鲤[刘明华等.1992J.被引进后己成为我国主要的鲤鱼养殖品种之

另外.散鳞镜鲤还被用来作为杂交的亲本.如丰鲤[湖北省水生生物研究所.1975J和兴淮卿[张克俭等.1993J

等都是以散鳞镜鲤作为杂交的父本.而且杂种后代都具有比较明显的杂种优势.但也正如郑松周等(1989)所

指出的"以往用的散鳞镜鲤来自苏联，但由于混杂而失去意义.. 在多年的鱼类杂交实践中，我们也发现类似的

问题.并拟改用德国镜鲤作为杂交的父本.为此对德国镜鲤的路色体组型等生化遗传学进行了研究.目前.国

内尚未见到德镜鲤染色体组型分析的资料.现将我们的研究铺果报道如下.

1 材料与方法

1.1 材料来源
试验鱼由在苏省淮阴市水产科学研究所试磁场提供，共6尾鱼.2♂、4♀.鱼的体重为150-380 g.体t是为

16-20 cm. 

1.1黛色体的制备
活鱼暂养于水族箱内数小时后进行PHA体内注射.剂量为10μg/g(体重).在水温20C的水族箱内暂养

2G' -221J、时，随后注射秋水仙素.剂量为3μg/g(体重).再暂养3小时后断尾失血，取出肾脏放入生理盐水内剪

碎组织并吸出含细胞的悬浮液.然后按常规操作程序进行低渗、固定、气干及Giemsa液染色.滴片在Olym pus

BH-2型显微镜下观察和照相.每尾鱼备选取30个分散良好.�色体清晰的中期分裂相进行计败，再选择15个

1994-08-12收到.

(1) 郑松周等.1989.德国镜鲤体型遗传变异的初步研究.水产科技.(4)'35-37.
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染色体形态最清晰的中期分裂相进行放大并剪下每个染色体，然后按Levan等口964J的标准进行染色体测

量，分类及组型分析.

2 结果

2. 1 德国铺鲤操色体的撒目

对6尾德国镜鲤的共180个中期分裂相的染色体计数结果表明，其二倍体弟色体数为100.从表l可以看出，

德国镜鲤2n=100的众数率达81%.100条染色体可配成50对同源�色体.如固2所表明的，德国镜鲤的100条染

色体中的任何一个都不带有随体，但是编号为15.16.17和18的四对亚中部着丝粒蜘色体长臂上都具有一个明

显的次缝痕。

表1 德国锦鲤细胞中戴色体徽目的出现频事

Tab. 1 Frequency of occurrence of chromolome number In celll of Germany mlrror carp 

染色体数

细胞拨

出现频率(%)

95 96 

3 

97 

4 

98 

10 

O. 55 1. 66 2. 2 5. 5 

2.2 德国铺鲤的操色体组型

德国镜鲤体细胞中的100条染色体可分成4组，其

中，中部着丝粒巢色体有14对(m组) ，亚中部着丝粒娘

色 体9对(sm组) ，亚端部着丝粒挠色体为15对(st组〉

及端部着丝粒染色体12对(t组).所以，德国镜鲤的操

色体组型为2n=100=28m+ 18sm+30st+24t.总臂数

(NF)=146.从图2可以看出.m组的14对中部着丝粒

染色体的大小差异不大.表2中的 m组相对长度数据也

表明，每相邻的2对染色体间大小无明显差异.但首尾

几对染色体的大小差异较大。在 sm组中.第15一18等4

对染色体是50对染鱼体中最大的。而且均可看到其染

色体的长臂上有次继痕存在.因此，第15一18等4对戴

色体是德国镜鲤的标志性染色体.该组其余5对集色体

间无明显差异.德国镜鲤的 st组染色体 共有15对，其

中，编号为24与25的2对戴色体为同组中最大的，与其

余13对蜘色体相比大小差异较大.从表2可以看出.st

99 

9 

100 101 102 103 104 

146 3 2 

81 1.66 1.1 0.55 0.55 

图1 德国镜鲤的�色体

Fig. 1 The chromos omes of Germany mirro r carp 

组中编号为26-38等13对染色体的相对长度呈递减趋势排列，每相邻2对娘色体的大小无较大差异.在德国镜

鲤的50对染色体中有12对是端部着丝粒娘也体.编号为39-48的10对染色体的大小也呈递减排列，每相邻2对

提色体间也无明显差异。从图2可以看出，编号为49与50的2对 t组的操色体是2对最小的巢色体.此外，雄雄个

体问未发现任何差异。
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3 讨论
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图2 德国镜鲤的染色体组型

Fig. 2 The karyotype of Germany mirror carp 

4卷

德国镜鲤和散鳞镜鲤县源出于同一祖先欧洲野鲤，但在长期的变异与进化过程中.它们的鳞片排列和分

布出现较大的差异，而且在体厚、尾柄高、背鳝距、背"基部妖、吻长、眼间距等比例性状上及背"条数和佩靶

数等可数性状上都表现出两个晶系在形态上的明显差异[刘明华等.1992J.众所周知，形态上的差异是由它们

的遗传物质基础决定的.作者对这两个品系的染色体组型做了分析和比较〈袤的.从表3可以看出，二个晶系二

倍体染色体数目均为100.总臂数也均为146.但在染色体组型上存在-定的差异，如在m组中德国镜鲤比散

鳞镜鲤多4对染色体，而在sm组中德国镜鲤比散鳞镜鲤少4对染色体，在st组和t组中，二个晶系的巢色体总

对数相同.所以它们巢色体组型的差异主要存在于m组和sm组中.
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表2 德国镜鲤各猿色体对的相对长度、臂比、分提组剧和编号

Tab.2 Relatlve lengty.arm ratlo .c1asslrlcd set and number 

。r each chromosome palr In Germany mlrror carp 

染色体序号 相对长度(%) 臂比 组别与编号 染色体序号 相对*度(%) 臂比 组别与编号

26.87土0.34 1.0 土0.05 m1 26 21. 54士0.18 4.51土0.09 st3 

2 25.57土0.46 1. 08土0.07 m2 27 21. 43土0.23 4.42士。.07 st4 

3 25.50土0.73 1. 10土0.05 m3 28 21. 38土0.19 4.39土O.12 st5 

4 25.31土0.39 1.0士0.08 m4 29 21. 22土0.14 4.78土0.33 的6

5 25.03士0.51 1. 12士0.04 m5 30 21. 02士0.06 3.94士O.12 st7 

6 25.03土0.22 1. 05士0.07 m6 31 20.96土0.16 4.25::1:0.19 st8 

7 24.50土0.24 1. 09士0.04 m7 32 20. 12士0.08 3.98土0.08 st9 

8 23.98士0.31 1. 25土0.08 m8 33 20.08土0.14 4.06土0.17 st10 

9 21. 79土0.09 1. 32土0.05 m9 34 20.02士O.15 4.28土0.05 stll 

10 21. 71土0.41 1. 39士0.05 m10 35 19.86土0.07 3.91士O.12 st12 

11 19.94土O.15 1. 32土0.06 mll 36 19.34土0.09 4.52土0.08 stl3 

12 19.42士0.28 1. 29士0.02 m12 37 18.84士0.21 3.49土0.05 st14 

13 18.29士0.41 1. 14土O.08 m13 38 17.94士0.32 3.07士0.08 5t15 

14 18.26士0.36 1. 25士0.05 m14 39 20.61土0.08 00 t1 

15 31. 52土0.83 2.49士0.08 smI 40 20.43士O. 14 00 t2 

16 31. 19士0.97 2.28::1:0.09 sm2 41 20.20土0.23 00 t3 

17 30.43土0.87 2.98土0.08 5m3 42 19.86土0.08 C自 t4 

18 28.52土0.42 2.56土0.17 sm4 43 19.51士0.11 。。 t5 

19 27.89土0.08 1. 92土0.06 8m5 44 19.14士0.21 C白 16 

20 27.32土0.71 2.45土0.03 smB 45 19.03士0.08 00 17 

21 25. 10土0.43 2.78土0.05 sm7 46 18.21土0.09 00 18 

22 25.02土O.13 2.37土0.03 8m8 47 18.07士O.12 。。 19 

23 24.92土0.36 2.35土0.09 sm9 48 17.89土0.31 C目 110 

24 24.57士0.29 3.92土0.45 8t1 49 13.83士0.14 00 t11 

25 23.75士0.26 4.32士0.08 st2 50 12.24士0.22 C由 t12 

表3 德国锄鲤与做.销擅自民色体型的比较

Tab. 3 Comparlson of the karyotype or Germany mlrror carp and scattered mlrrlr carp 

鱼 名 染色体数目 染色体组型 总臂数 作 者

德国镜鲤 2n=100 28m+18sm+308t+24t 146 本文

散鳞镜鲤 2n=100 20m+26sm+30st+24t 146 张克f金等(993)
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