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异育银匍很有发展前途， 深受广大消费者的欢迎. 用人工开口饲料培育异育银匍仔鱼， 除营养要求

外， 如何进行合理投饲也是十分重要的. 关于该问题，朱成德(1986)提出，侧仔鱼(5.0-5.9毫米)一次肠

内含有的饵料量占仔鱼体重的3%左右;真侧(3.92毫米)..卢鱼σ.36毫米)和条石嗣(3.93毫米)仔鱼每H

日间摄食量各 占体重的63-72%.66%和48%. 而对用人工开口饲料培育仔鱼的摄食特性研究尚未见有

报道 . 一般认为，第1-3天投喂量为体重的l ∞%.第4-6天为80%.以后为50%. 投喂间隔时间为

1.5小时， 每天投喂12次[31. 为此，我们于1991年5月间初步探讨了异育银匍仔鱼对人工开口饲料的摄

食特性， 以便正确地估算适宜投饲率和投饲间隔时间.

1材料与方法

1.1材料
异育银侧仔鱼购自上海川沙县王港 水 产大队. 每 水箱(40升)放养500庵，驯养2天后于1991年5月

1日正式开始试验 . 自制两种人工开口饲料. 1号 饲料以动物性蛋白为主， 2号饲料以植物性蛋白为主.
1.2方法
1.2.1排空时间测定

试验分二个阶段进行. 7 .  8 两组. 7组投喂l号 饲料(粒径100-200徽米). 8组投喂2号饲料(粒径

100-200微米). 投喂量为50毫克/升，每天9次 ， 分别 饲养3天和7天.

于饲养末的同一时间进行一次投饲. 当50%以上仔鱼达饱食(饲料充满肠道)时，从两组中取出一定

数量的仔鱼放入清水 中 ，每 隔15 分钟取出5尾仔鱼，在解剖镜下观察局遭的饱满程度. 饱满程度是指饲

料在肠道中 的充塞程度， 简单 分为三级: 空一一几乎空， 半饱和几乎全饱(肠道 中饲料克塞达70%以上

). 以T=t1+t2 /2.来计算投饲间隔时间. 式中T: 投惆间隔时间 t1:从投惆开始至50%以上仔鱼达半

饱时所需时间;乌:从50%以上仔鱼达半饱时间至50%以上仔鱼排空所需时间.

1992-03-16收到



88 上海水产大学学 报 l卷

1.2.2 饱食量测定
仔鱼的饲养方法同前，当仔鱼达饱食时，各从两组中取出40尾，用4%福尔马林杀死，吸干体表水

分，分二份，各测定 20尾仔鱼体重;同时取40尾仔鱼放入清水 中 ，待食物完全排空后，取出40尾仔

鱼，同法各 测定 20尾仔鱼重量. 二者之差即为仔鱼的饱食量，并计算其饱食率.

1.2.3 适宜技饲量�l定
用1号饲料以 不同投惆量饲养不同规格仔鱼，以地重率为指标求出适宜投惆量与技惆.. 每天从

8:∞-20:∞，间隔1.5小时投喂一次，13:00消挽水箱、 排污、 换 水 (换 水 量约1/2). 水 源为曝气自来

水 . 箱内各 置一送气头送气. 饲养期间， 溶氧在4.0毫克/升以上，水温为13.2-22.0t. 饲养结束时，

从各组中 取出20尾仔鱼，放入渭水中，神食物完全排空后，用4%福尔马林杀死，并测金候，吸干体表

水分遥尾称体重，求得增长..和增重事，以 增重率为指标求出适宜投惆量和技惆...

2结果与讨论

2.1排空时间
结果见表1 . 饲养第3天的仔鱼(1.76毫克). 报食1号饲料的排空时间较 长(9小时45分)，投饲间隔

时间为5小时12分;摄食2号饲料的排空时间较短(3小时30分)，快约2倍多，投偶间隔时间为2小时

12分，缩短约1.6倍多. 说明，饲料的不同对仔鱼的排空时间的影响显著. 2号饲料是以植物性蛋白为

主，饲料中含有较多的不可消化物质，如纤维素等;营养密度也低于1号饲料. 所以 ，剌激了消化道 的

运动;同时， 为弥补蕾养素的不足而加快了排空速度进行补偿. 饲养7天后的仔鱼(2.20毫克)， 这种差

异理渐缩小，各为2/J、时20分利l小时30分. 说明了随着仔鱼的长大，消化机能逐渐得到加强与完

善，适应能力得到提高，因而差 异逐渐缩小‘同时，对同一种惆料的排空时间也逐渐缩短，各自9小时

45分缩短至2小时20分;由3小时30分缩短至l小时30分. 从而又证明了，随着仔鱼的妖大，消化

能力随之提高. 投惆间隔时间也有同样的趋势. 6.51土0.20毫米的异育银匍仔鱼的适宜投惆间隔时间为

1小时42分(见表1)，7.0-8.5毫米链仔鱼(水温17-19t)的适宜挂惆间隔时间为1小时50分，十分接
近(1) • 

襄E鼻宵'民帽仔鱼，(1.46土0.10毫克， 6.11士1.0毫米}的排虫时间

Table 1 Tbeevacua伽n曲neincr配Ianca叩Iarvae(1.46 i: 0.2伽吨，6.11i: 0.2伽nm)

组别 日期
水温

(t) 

5月1-3日 15-15.2 
7 

5月3-10日 16.5-17.9 

5月1-3日 15-15.2 
8 

5月3-10日 16.5-17.9 

2.2饱食量

投饲时间

12:30 

14:∞ 

12:30 

13:00 

50%以上仔鱼 50%以上仔鱼

半饱时间 排空时间

13:10 22:15 

15:05 16:20 

13:25 16:∞ 

14:∞ 14:30 

测定 了异育银卸仔鱼对人工开口 惆料的饱食量，结果见表2 .

(1)宋天复等. 1990. 自能仔鱼摄食 人工开口饲料的排空时间的初步研究.

实际排空时间
适宜技惆

间隔时间

9时45分 5时12分

2时20分 1时42分

3时30分 2时12分

l时30分 1时15分
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囊2鼻青'民匍仔鱼的饱食量与饱食.

Table 2 The satìation amount and satìation ratio in the larvae 

组别 日期
饱食后体重 排空后体重 平均鱼重 饱食量 饱食率

(mg/20尾) (mg/:却尾} (mg/属) (mg/庵} (%) 

40.2 35.0 
5月1-3日 1.76 。.2875 16.34 

41.V '35.4 
7 

48.0 39.1 
5月4-10日 2.02 0.42S0. 21.04 

49.6 41.5 
. 

41.4 36.9 
5月1-3日 1.81 。.22S0 12.43 

39.9 3S.4 
s 

46.1 40.6 
5月4-10日 2.0S 0.29∞ 14.15 

47.3 41.2 

从表2 可知. 随着仔鱼的长大 ( 从1.76毫克长至2.02毫克)其饱食量和饱食率均相应地增加. Garb宙

(1983)报道，随着鱼体重的增加，饱食量也成比例地增加. 而饱食率则下降. 然而， 本实验 ，体置在2

毫克左右的异育银匍仔鱼，随着体重的增加， 饱食量和饱食事都随之增加. 可能这 是异育银卿仔鱼摄食

人工开口饲料的-种特性，尚需进一步探讨.

襄3不同提惆量对鼻宵银匍仔鱼生锋的鄙晌

Table 3 The effects of dlØerent amount of ti饵创咆onpo.wtbin姐ae larvae 

组 别 2 3 4 5 

投惆tt(mg/L) 5 IS 15 40 

始体重(吨/1庵} 1.46 X 0.20 

'每体重(吨/尾) 1.62土0.24 1.98土0.29 l.62U.21 1.8S土0.26 1.83土0.27

增重量(吨} 0.16 0.57 0.16 0.39 0.37 

增董事(%) 10.96" 35.62b 10.96" 26.71b 2S.34b 

肥满度 0.64 0.79 0.61 0.66 0.67 

提饲量(mg/L) 10 lS 2s 40 

始体重(mg/尾) 2.20I0却

'每体a(mg/尾) 2.30xO.SO 2.77土O.SO 2.70士0.30 2.80士0.40 2.56士O.SO

增重量〈鸣} 0.10 0.S7 O.SO 。.60 0.36 

增蠢事(%) 4.SS" 15.91b 22.73b 27.27b 16.36‘ 

肥满度 0.76 0.74 。.67 。.71 0.66 

投饲量(mg/L) 10 IS 40 60 80 

始体重(mg/尾) 2.60士。剧

终体重(mg/尾) 2.20士0.40 3.S4士0.10 2.67土0.54 2.6OxO.20 2.38土0.60

增重量(mg) -0.40 0.94 0.07 。 -0.22 

增重事(%) -15.38b 36.15b 2.690 O. -8.46" 

肥满度 O.SS 0.83 0.56 0.43 。.48

注:右上角字母相同者表示组间差异不显著

6 

45 

1.7U 0.31 

。.15

17.12" 

0.64 

45 

2.56土O.SO

0.36 

16.36" 

0.76 

l∞ 

2.7UO.37 

0.18 

6.920 

O.SI 
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饲料的不同， 饱食量和饱食率也不同( 第7组均大 于第8组)， 说明， 异育银卸仔鱼喜食以动物性蛋

白为主的饲料， 这与仔鱼一般都以 浮游动物为主食的情况相仿.

2.3适宜投饲量
按不同投饲量饲养异育银卸仔鱼， 以 增重率为指标， 测知适宜投惆量和投惆率. 结果见表3 .

从表3 上可知， 1.46土0.20毫克的仔鱼， 第2组的增重率最高， 为35.62%.因此， 其适宜投饲量为

5.0毫克/升， 适宜投饲率为体重的27.40%. 何志辉(1987)指出， 自髓幼鱼滤食柬丝藻时的最低密度为

4.40毫克/升， 与本实验结果很相似.各组肥满度值均在正常罹围内.2.20土0.20毫克的仔鱼， 第4组

的增重率最高， 但与2，3组的差 异不显著.从经济上考虑， 适宜投惆量可选用10毫克/升为宜， 适宜

投饲率为体重的36.36%. 各组肥满度均在正常范围内.2.60土0.40毫克的仔鱼. 第2组的增重率最高.

因此， 其适宜投饲量为15毫克/升， 适宜投饲率为体重的46.15%.由于换水不当，仔鱼大量死亡.

综上所述， 随着仔鱼的长大 ， 投饲量和投饲率都有所增加，但投饲率均低于50%.所以我们认为，

2毫克左右体重的异育银卸仔鱼， 投喂人工开口饲料， 50%体重的投饲率已很足够了， 投饲间隔时间选

为2小时较好.我们在 1992年5月间， 按此进行饲养异育银卸仔鱼， 取得了良好的饲养效果. 如按体重

的100%进行投喂， 残饵可占总投饲量的50%以上， 水质容易患化， 纤毛虫类大 量滋生， 常会造成仔鱼

的大 量死亡( 杨达予等， 1988).因此， 进行适宜的投惆率和投饲间隔时间饲养仔鱼是十分重要的.

任蜻和谢真同志参加了本项工作，特此致谢.
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